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Caracteristici si criterii
de calitate a unui continut
didactic de tip e-learning

CZU 37.091 | doi.org/10.5281/zenodo.3695301

Rezumat: Articolul se focalizeazd pe evidentierea unor
criterii de pertinenta si de calitate a continuturilor livrate
prin intermediul mediului virtual, inclusiv a celor care se
transmit prin dispozitivele de formare de tip e-learning.
Trecem in revista o serie de standarde de calitate, pornind de

la experienta invagarii virtuale, aflata in curs de derulare §i expansiune, dar §i prin preluarea unor criterii traditionale, care
se dovedesc a fi valabile §i in invatarea mediata de calculator. Aceste criterii devin necesare atdt pentru cei care genereazd
§i propun astfel de continuturi, cdt si pentru beneficiari, pentru a le permite sa aleaga in cunostintd de cauza cele mai bune
cursuri dintre cele propuse online.

Cuvinte-cheie: e-learning, continut educational, curriculum, didacticizare, evaluare.

Abstract: The article highlights a number of pertinence and quality criteria for content presented through a virtual medium,
including that which is distributed via e-learning training devices. We review a set of quality standards based on the virtual
learning experience, which is currently being developed and expanded, but also based on certain traditional criteria that prove
to be equally valuable in computer-assisted learning. These criteria become necessary both for those who generate and suggest

such content and for potential learners, who may thus be equipped to choose the best courses offered online.
Keywords: e-learning, didactic contents, curriculum, didacticization, assessment.

INTRODUCERE

Alaturi de Invatarea clasica, ce presupune coexistenta
si prezenta fizica, intr-un cadru bine desenat din punct de
vedere spatial si cronologic, in ultimele decenii s-a ivit
un nou mediu de invatare, cel electronic, datorat noilor
tehnologii de informare i comunicare. Termenul de e-lear-
ning desemneaza acea realitate educationala realizata prin
intermediul retelelor electronice si prin implicarea noilor
tehnologii comunicationale si multimedia. Prefixul e trimite
latermenul de electronic, de online, de conectivitate directa
sau amanata cu o entitate receptoare sau transmitatoare
de mesaje educogene. E-learning-ul poate fi inteles ca o
abordare inovativa, interactiva, centrata pe educat, care face
din mediul informational un aliat de prima mana.

Conform unor specialisti in domeniu, pot fi conferite
doua sensuri conceptului de e-learning [4]:

» un sens larg, prin elearning (sau e-learning) intele-
gandu-se totalitatea situatiilor educationale in care
se utilizeaza semnificativ mijloacele tehnologiei
informatiei si comunicarii. Termenul, preluat din
literatura anglo-saxonad, a fost extins de la sen-
sul primar, etimologic, de invatare prin mijloace
electronice, acoperind acum aria de intersectie
a actiunilor educative cu mijloacele informatice
moderne. Aria semanticd a conceptului e-learning
interfereaza cu si se suprapune indefinit variabil
pe o multitudine de termeni ce surprind varietatea
experientelor didactice care pot beneficia de suport
tehnologic: instruire asistatd/mediata de calculator,
digital/mobile/online learning/education, instruire
prin multimedia etc. Sub denumirea de software
didactic/educational, o gama larga de materiale
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electronice (pe suport digital/multimedia) sunt dezvoltate pentru a sustine procesul de educatie: harti, dicti-
onare, enciclopedii, filme didactice, prezentari in diverse formate, carti (e-books), teste, tutoriale, simulari,
software care formeaza abilitati, software de exersare, jocuri didactice etc.;

» un sens restrans, e-learning reprezentand un tip de educatie la distantd, ca experientd planificatd de predare-
invatare organizata de o institutie ce furnizeaza mediat materiale intr-o ordine secventiald si logica pentru a fi
asimilate de studenti in maniera proprie. Medierea se realizeaza prin noile tehnologii ale informatiei §i comu-
nicarii — in special prin Internet. Internetul constituie atat mediul de distribugie al materialelor, cat si canalul de
comunicare intre actorii implicati. Functional deocamdata doar la nivelul invatamantului superior si in educatia
adultilor, sistemul de instruire prin Internet replica si adapteaza componentele demersului didactic traditional/
fata-in-fata: planificare, continut specific si metodologie, interactiune, suport si evaluare.

Dintotdeauna, avansul tehnologic a iradiat si la nivelul structurilor de formare. Revolutia adusa de noile
tehnologii constituie o provocare si pentru felul cum se face educatia la un moment dat. Noua realitate educationald

poate fi chestionatd din mai multe puncte de vedere, dupd cum urmeaza [1]:

Dimensiuni ale e-learning- Descriere

ului din punct de vedere:

Institutional E-learning-ul este asimilat unei afaceri administrative, publice, contextualizata din perspectiva
formativa si academica.

Managerial Conducerea vizeaza maximizarea caracterului educogen al mediului sociocultural si disiparea
inteligentd a cunoasterii.

Tehnologic E-learning-ul ofera suportului tehnic o relevanta cu totul aparte; infrastructura de ordin hardware
si software face posibil noul cadru de instruire.

Pedagogic Dimensiunea pedagogica este intrinseca edificiului e-learning si vizeaza rezolvarea unor
probleme privind decelarea continuturilor, stabilirea obiectivelor, proiectarea metodologica,
organizarea situatiilor de invatare etc.

Etic Consideratiile de ordin etic vizeaza stabilirea influentelor de ordin socio-politic, privind di-

versitatea culturala, particularitatile educatilor, inegalitatile digitale etc.
Interfata faciliteaza relatia dintre emitentul cunoasterii si beneficiarul aflat in fata calculatorului;
structura unei pagini web, design-ul si continutul acesteia, dispozitivele de navigare,

Profilul interfetei

accesibilitatea, incitdrile prevazute sunt tot atatea elemente care genereaza un bun contact.

Resursa poate fi directd, dar i implicita, prin promovarea unor circuite suplimentare de
informare (trimiteri catre alte pagini web).
Evaluarea si controlul sunt consubstantiale acestei formule, atat la nivelul achizitiilor educatilor

Suport-resursa

Evaluare

cat si al dispozitivelor de formare propriu-zise.

Desigur, toate aceste dimensiuni devin relevante
pentru a valida acest dispozitiv de invatare, a-1 integra
si valorifica in diverse contexte de formare. Ne vom
focaliza, 1nsa, in demersul actual, pe dimensiunea si pe
criteriile de ordin pedagogic care stau la baza edificarii

intr-o masura mult mai mare, cunostintelor procedurale,
de ordin metodologic si cu caracter oarecum metacog-
nitiv. Nu numai ce sa stie va fi important pentru elev,
ci cum sa stie, cum sd caute, cum sa semnifice cunoas-
terea — acesta pare a fi scopul noului parcurs educativ.

unei situatii de Invatare cu efect benefic si major pentru ~ Sugerdm, mai jos, cateva caracteristici ale continuturilor §
educatia contemporana. instructionale de tip e-learning. o
1. Granularitatea si secventialitatea cunoasterii g

CARACTERISTICI ALE CONTINUTURILOR vehiculate. Cunoasterea didactica, ca principal referen- 5
INSTRUCTIONALE DE TIP E-LEARNING tial de accesat, este astfel structurata incat sa existe o 3
Curriculumul care se disponibilizeazad prin noile  anumitd independenta a entitatilor care o compun, dar sa -
tehnologii trebuie sa suporte redefiniri si redimensiondri  asigure si 0 anumita solidaritate a intregului. Elementele g
de ordin tehnic si pedagogic, tindnd cont atat de caracte-  de continut se deceleaza astfel incat sa existe o suficienta >
ristici intrinseci noului cadru de invatare (de-localizarea ~ autonomie a acestora, dar si o dependenta specifica la c;
formarii, a-sincronicitate, autonomia sporita a educa-  un alt nivel. Granularitatea se realizeaza prin decupa- 5
tului), cat si de o serie de parametri ce caracterizeaza  rea continutului in unitati de sine statatoare, care, prin g
contextul mai larg, de ordin sociocultural, in care se =~ combinare, genereaza un intreg mobil, mai larg sau mai b
realizeaza educatia. Cunoasterea savantd, prezentd atat  restrans, amplitudinea tinand de posibilitatile cursantului §
de pregnant in continuturile clasice, trebuie sa faca loc,  de dilatare a unui spatiu problematic. =
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2. Modularitatea, respectiv proprietatea asi-
gurarii unei articuliri globale a elementelor de
continut si a unei reconfigurari circumstantiale.
Fiecare element cognitiv este legat sau ,,cauta” un alt
element ce conduce la o imbogatire pe ansamblu. Ceva
se poate lega de altceva, combinatorica fiind nesfar-
sitd. Secventele informationale se deceleaza printr-o
prelucrare minutioasa a temei, asigurandu-se coerenta
interna a acestora. Totodata, e nevoie si de o deschidere
de principiu catre alte cuante informationale, alcatuind
un ansamblu, care le randul sau trebuie sa fie dinamic,
generator de noi pozitionari si resemnificari.

3. Dimensionarea flexibila a continuturilor, pe
,masura” educatilor, in concordanta cu individualitagi
si particularititi multiple. Individualizarea presupune
o configurare multietajatd a continuturilor astfel incat
fiecare subiect sd gaseascd in oferta pusa la dispozitie
elemente convenabile, care sa-l intereseze si pe care sa
le poata intelege. Parcursul de formare se diferentiaza
de la individ la individ, personalitatea individuala fiind
prezervata si intarita. Manipularea cunoasterii va sta, ast-
fel, la discretia educatului. Chiar daca elementele bazale
sunt aceleasi, prin combinatorica infinitd a acestor entitati
funciare se vor genera platforme ideatice dintre cele mai
diferite, evitandu-se dictatul si uniformizarea cognitiva,
atat de periculoase pentru sanatatea spiritului uman.

4. Asigurarea unei performativitati si a unor
ritmuri particulare de accesare si de cuprindere.
Nimeni nu este obligat sd mearga in intregul complex
cognitiv si sa inteleaga totul. Fiecare poate progresa in
ritmul propriu, specific. Daca ceva nu este cuprins, se
poate lasa pentru o Invatare ulterioara.

5. Progresivitatea si multilateralitatea accesarii
savoir-ului, intrucét intrarea in cimpul cunoasterii
se poate face prin mai multe locuri, niciunul impu-
nindu-se ca fiind privilegiat. Ceea ce este important
poate fi invatat fard a se cunoaste toate elementele an-
samblului. Invitarea de tip ,,fractal” si-a gsit, in fine,
o forma concreta de manifestare. Secventa (farama)
de cunoastere poate capta in nuce toatd amploarea sau
splendoarea noosferei. Accesul la cunoastere se face
treptat, secvential, raimane deschis, neinstaurandu-se
doar o singura ,,poarta regala” de intrare totala in edi-
ficiul cunoasterii.

6. Caracterul auto-structurant al continutului, in
sensul ca acesta se auto-conduce si se auto-edifica,
prin elementele metodologice ce insotesc traseul
de cunoastere propriu-zis. La tot pasul, cursantul
gaseste indici metodologici de intelegere, marcatori
suplimentari de semnificare si de largire a edificiului
cunoasterii. Ti se dau nu numai cunostinte, ci si cai
de interpretare a acestora, trasee catre noi sensuri,
alternative de cautare si cuprindere. Esti invatat cum
sd inveti mai departe.

EX CATHEDRA

POSIBILE CRITERII DE EVALUARE
A UNUI CURS ONLINE

Un curs online este o provocare atat didactica, cat
si tehnicd, informatica. Generarea unui continut de
acest tip presupune complementaritati de competente,
recentrari discursive si explicative, dar si noi tipuri de
didacticizari, de corelari inspirate dintre continut si for-
ma, dintre asteptat si imprevizibil, dintre stiut si nestiut,
dintre continuitate si discontinuitate, dintre ce este dat
si aflat pe cont propriu. Consideram ca evaluarea unui
astfel de produs — compozit (ca structura) si colaborativ
(ca autori ai secventelor/etajelor de continut) — se poate
realiza pornind de la urmatoarele elemente:

1. Continutul stiintific, ceea ce presupune verificarea
daca in programul sugerat se propun informatii la zi, re-
levante, validate, expertizate de comunitatea oamenilor
de stiinta dintr-un domeniu sau altul.

2. Structura design-ului instructional, adica in ce
masura se asigura coerenta ansamblului, explicitarile
respecta principiul completitudinii, neredundantei, inter-
disciplinaritatii, integralitatii, deschiderii interpretative
si daca diapazonul strategic si metodologic este compa-
tibil cu caracteristicile varstei, cu specificul continutului
informational etc.

3. Deschidere spre strategii/metode de auto-invatare,
explicite sau implicite, In perspectiva reperarii de catre
educat nu numai a unor cunostinte, ci si a unor metode
de accesare, interpretare, semnificare a acestora si, mai
ales, de Invatare pe mai departe.

4. Autonomia educatului in dispozitivul instructional,
in sensul crearii unei libertati de miscare care, pe baza
competentelor achizitionate, educatul sa isi croiasca
piste independente, libere de avans in cunoastere.

5. Interactivitatea pe directia elev-profesor, elev-elev,
elev-expert etc., mai exact, cum sunt implicati utilizatorii
in propria formare, care este gradul de interactivitate, cum
este stimulat, intretinut etc.

6. Antrenare si motivare in invatare, in sensul activarii
unor resurse motivationale prin marcatori specifici, gra-
tificari simbolice, valorizari suplimentare, etichetari ale
avansului sau excelentei in rezolvarea de noi probleme.

7. Economicitate §i parcimonie, in sensul ca progra-
mul trebuie sa fie usor de vizualizat si de accesat, permi-
tand o orientare operativa, economicoasa, sporitoare.

8. Trimiteri/angajari de alte structuri media.apelul la
un evantai de structuri vizuale, statice sau dinamice, gra-
fice, animatii, filme, simulari, efecte video/sonore etc.

9. Auto-constructie si feedback, care permit o dezvolta-
re/perfectare din mers a programului, att de catre profesor
cat si de elev si care ofera la tot pasul, ambilor parteneri,
informatii referitoare la progres, dificultati, oportunitati,
carente, realizari, provocari, zari de atins etc.

10. Forma/estetica programului, in sensul ca progra-
mul este atragator ca artefact, ca exterioritate formala

CARACTERISTICI §1 CRITERII DE CALITATE A UNUI CONTINUT DIDACTIC DE TIP E-LEARNING
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prin desen, imagistica, cromatica, dinamica, obiect infor-

matic ce procura bucurie artistica si buna dispozitie.

Un model de circumscriere a relevantei continutului
de tip online este dat de un referential valoric, sugerat de
Grupul Editurilor Educationale Europene ce a fost gratificat
cu Premiul pentru cel mai bun manual (vezi [6]). Facem
precizarea ca sistemul evaluativ invocat se preteaza, mai
ales, la continuturile unui manual clasic, si deci, prin ex-
tensie, la cunostintele explicitate de un produs virtual. Iata
care ar fi criteriile, pe care le vom contextualiza pentru
situatia unor cursuri livrate 1n spatiul virtual:

1. Relevanta. Se refera la caracterul adecvat/potrivit
al problematicii invocate in suport in raport cu nevoile,
obiectivele si scopurile utilizatorului (elevul, profesorul
etc.). Relevanta se poate referi atat la continut, cat si la
metodologia implicata ce prezideaza invatarea propriu-zisa.
Principiul relevantei contine urmatoarele sub-principii:

e Centrarea pe elev: suportul curricular (continutul,
situatiile invocate, abilitatile cerute) ia in considerare
caracteristicile personale ale elevilor. Aceasta cere o
buna cunoastere a elevilor si a nevoilor lor, precum si
realizarea unei diferentieri in selectia si organizarea
materialelor, in asa fel incat suportul curricular sa
corespunda diferentelor dintre elevi.

e Caracterul adecvat/potrivit: suportul curricular este
potrivit cu contextul in care va avea loc invatarea.
Abordarile, materialele, exemplele si activitatile iau
in considerare caracteristicile sociale, culturale si
educationale ale elevului.

2. Transparenta/accesibilitatea. Se refera la acele
caracteristici ale suportului care din punct de vedere
cognitiv, contribuie la ,,facilizarea” accesului si utilizarii.
Aceasta contine urmatoarele sub-principii:

e Claritatea scopurilor: suportul curricular indica in mod
clar obiectivele invatarii. Cu alte cuvinte, utilizatorului
ise da ocazia sa stabileasca daca suportul curricular se
potriveste cu nevoile lui. Mai mult, abilitatile ce vor fi
exersate si nivelul de performanta pana la care elevul
trebuie sa ajunga sunt specificate In mod clar.

e C(laritatea formularii rezultatelor pe care le va obtine
elevul: suportul curricular 1l ajuta pe elev sa devina
constient de achizitiile pe care le realizeaza, de progresul
in insugirea materiei, sa determine in fiecare moment
stadiul In care se afla in raport cu obiectivele invatarii.

e C(laritatea prezentarii: continutul suportului curricular
este clar organizat, modul de structurare a fiecarei
unitati de continut este logic si usor de inteles,
instructiunile sunt clare.

e Claritatea principiilor metodologice: suportul
curricular sprijind profesorul din punct de vedere
metodic, explicand perspectiva din care a fost abordat
procesul invatarii. Pentru profesor, este important ca
fundamentele si scopurile metodologice sa fie clar
explicate.

3. Validitatea. Se refera la consistenta interna a
continutului/materialelor, la modul in care continutul
si metoda se sprijina reciproc — ceea ce faciliteaza pro-
cesul de predare-invatare. Principiul validitatii contine
urmatoarele sub-principii:

e Coerenta internd: continuturile si materialele sunt
bine construite, cu o consistenta inter-relationare
intre partile lor. Prezentarea, explicatiile, activitatile
practice, exercitiile, modalitatile de evaluare si de
feedback etc. sunt inter-relationate coerent.

e Unitatea metodologica: conceperea continutului su-
portului curricular, selectia activitatilor i exercitiilor
reflectd premise metodologice valide.

e Caracterul unitar si coerent al textului: suportul curri-
cular este unitar sub aspectul limbajului si stilului.
Textele autentice citate sunt relevante, adaptarea
textelor respecta principiile logice si deontologice.

e Integritatea factuald: suportul curricular prezinta
informatii corecte, exemplele si afirmatiile sunt corecte,
se referd la comportamente sociale autentice.

e Practicabilitatea: exercitiile si activitatile pot fi efectuate
cu succes de catre elevii avuti in vedere. Gradul de
dificultate al acestora corespunde nivelului elevilor.
4. Atractivitatea. Acest principiu sintetizeaza toate

acele caracteristici ale suportului curricular care fac apel

la elev si, ca urmare, contribuie la intarirea motivatiei
pentru invatare a acestuia. Principiul atractivitatii contine
urmatoarele sub-principii:

e Caracterul prietenos: suportul curricular este usor de
folosit, continutul este usor accesibil, cu o interfata
prietenoasa si cu ilustratii potrivite. Acest aspect este
deosebit de important mai ales in cazul materialelor
multimedia si a celor destinate invatarii autonome/
independente.

e Interactivitatea: suportul curricular construieste un
dialog cu elevul, 1i ofera sprijin si feedback, stimu-
leaza curiozitatea elevului si genereaza o atmosfera
placuta.

e Varietatea: confinutul suportului curricular se caracte-
rizeaza printr-o largd varietate de activitati, tipuri de
interactiune (elev-elev, elev-profesor) si ritmuri de
lucru. Motivatia pentru studiu a fiecarui elev poate fi
stimulata de catre profesor prin accentuarea cu pre-
ponderenta a acelor activitati care corespund nevoilor
si intereselor fiecarui elev.

e Sensibilitatea: materialele si activitatile iau in
considerare dimensiunea afectiva a invatarii, permit
crearea unui mediu de invatare atractiv, in care
progresele elevului sunt incurajate, corectiile nu
blocheaza dorinta elevului de a invata si exista atentie
si rabdare cu elevii care invata mai greu.

5. Flexibilitatea. Se refera la modalitatile indi-
viduale (atat cognitive, cat si afective) de abordare a
procesului predarii-invatarii, la acele caracteristici ale
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suportului curricular care sunt sensibile la specificitatea

individuala a utilizatorului, inclusiv la diferentele dintre

urmatoarele sub-principii:

e Individualizarea: suportul curricular ia In considerare
diferitele caracteristici ale elevului, cum sunt experientele
sale de invatare anterioare, stilul de invatare, dispozitia
pentru invatare, autonomia etc. Suportul curricular
permite diferitelor tipuri de elevi sa foloseasca activitati
sau tehnici de abordare a temelor diferite.

e Adaptabilitatea: suportul curricular permite extinderi,
reduceri, adaptari in sensul reducerii gradului de
dificultate sau al cresterii caracterului provocator/
stimulativ in raport cu diferite scopuri ale invatarii.
Continutul este suficient de deschis si flexibil ca sa
permita unui anumit elev sa aprofundeze in mod special
o tema sau sarcina particulara care il intereseaza.

6. Caracterul deschis/generativ. Se refera la
caracteristica suportului curricular de a facilita dezvoltarea
cognitiva si transferul a ceea ce s-a invatat la alte contexte
si la sarcini mai generale. Principiul caracterului deschis
si generativ contine urmatoarele sub-principii:

o Transferabilitatea: suportul curricular incurajeaza tran-
sferul strategiilor de lucru, abilitatilor si continuturilor
informationale de la activitati controlate catre activitati
ghidate si, mai departe, catre activitati libere, de la un
context la altul, in interiorul clasei si in afara ei.

e Integrarea: continuturile suportului curricular se
construiesc pe baza cunostintelor anterioare (in mod
progresiv) si il ajuta pe elev sa relationeze conceptele.

e Dezvoltarea cognitiva: suportul curricular ofera elevului
oportunitatea de a invata sa Invete (strategii cognitive,
strategii de rezolvare a problemelor, antrenament etc.)
si de a deveni constient de aceste aspecte ale invatarii.

7. Participarea. Se refera la capacitatea suportului
curricular de a oferi elevului si profesorului posibilitatea
de a face alegeri si de a impartasi responsabilitatea n
procesul predarii-invatarii. Principiul participarii contine
urmatoarele sub-principii:

e Implicarea: suportul curricular permite elevului sa fie
deplin si activ implicat in procesul invatarii. Aceasta
presupune ca activitatile — atat in dimensiunea lor
cognitiva, cat si in dimensiunea lor afectiva — sa fie
concepute in asa fel incat elevul sa dispuna in fiecare
moment de cunostintele si abilitatile necesare pentru
a lua parte la procesul invatarii.

o Interesul personal: continuturile si activitatile suportului
curricular incurajeaza elevul sa integreze interesele,
atitudinile, opiniile i experientele sale in procesul invatarii,
astfel incat sa poata conferi respectivelor activitati un sens
personal, ele sa devina semnificative pentru el.

e Parteneriatul: suportul curricular incurajeaza elevul sa
faca alegeri, sa participe la luarea deciziilor si sa isi
asume responsabilitatea pentru invatare.
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8. Socializarea. Se refera la ,,valoarea adaugata” pe
care suportul curricular o aduce, dincolo de competentele
efectiv predate/exersate. Principiul socializarii este
realizat daca suportul curricular vizeaza:

o Abilitati sociale: continuturile i activitatile urmaresc sa
promoveze si sa dezvolte la elevi abilitati sociale, cum
sunt capacitatea de a coopera si de a lucra impreuna
cu ceilalti, de a empatiza. In plus, elevii sunt incurajati
sd dezvolte concepte noi si sa priveasca lucrurile din
perspective diferite.

o Congtiinta interculturala: suportul curricular cere ele-
vilor sa reflecteze asupra cunostintelor si modului de
intelegere specific culturii careia ii apartin, dar si asupra
altor culturi, ca si asupra atitudinii lor fatd de acestea.

ALTE REPERE DE ANALIZA A CALITATII
SUPORTURILOR DE iNVATARE ONLINE

Orice initiativa de elaborare a unor cursuri online trebuie
sa fie prefatatd de o cunoastere a principalelor dimensiuni gi
criterii de stabilire a calitatii acestui referential de invatare.
in cele de mai jos mai aducem in atentie cateva structuri
criteriale pentru elaborarea suporturilor aferente. Iatd cum
este explicitata evaluarea suportului curricular intr-un caiet
de sarcini, pe mai multe directii, dupa cum urmeaza [Cf.
4, pp. 186-187]:

1. Continutul propriu-zis: a) arhitectura continutului;
b) modalitati de evaluare; c) harta grafica; d) legaturi
de tip hiper-text.

2. Structura continutului: a) descrierea continutului
si adecvarea la nevoile actorilor vizati; b) decuparea
continutului in module; c¢) individualizarea parcursurilor
pedagogice; d) teste si evaluare; e) aspectul grafic; f)
dimensiunea intuitiva a navigarii; g) posibilitatea de a
apela la functia de ajutor suplimentar; h) performantele
tehnice ale sistemului.

3. Educati: a) accesul la informatii specifice (expli-
citarea obiectivelor, a sumarului, a bibliografiei etc.); b)
posibilitatea auto-inscrierii; ¢) accesul la programele de
formare; d) gradul de interactivitate dintre educat si cursuri;
scrierea dispozitivelor de comunicare sincrona si asincrona
dintre tutori/experti si educati; g) mediile utilizate.

4. Tutori: a) functionalitatea urmaririi educatilor si
a informatiilor adiacente; b) consultarea si semnificarea
rezultatelor testelor; ¢) elaborarea unui ,,tablou de bord”
al sintezei si al indicatorilor implicati; d) consultarea
datelor celor care administreaza sistemul de formare.

5. Management: a) consultarea , tablourilor de bord” ale
tutorilor si a concluziilor acestora; b) posibilitatea de a accede
la informatii detaliate despre tutori; ¢) functionarea validitatii
inscrierilor; d) urmarirea modului de raportare a educatilor la
tutori; e) participarea la evaluarile realizate de tutori.

6. Expert: a) functionarea integrarii modulelor
de formare intr-o platforma; b) crearea de filiere si a
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parcursurilor pedagogice; ¢) comunicarea cu tutorii

privind calitatea cursurilor.

Dese sunt situatiile cand avem de a face cu o serie de
formule hibride bazate pe o complementaritate tehnica,
psihologica, didactica dintre disponibilizarea online si
prezenta fata in fatd. Redam, mai jos, o astfel de grila de
evaluare pentru cursuri hibride de calitate [Cf. 10].

a) Proiectarea cursului. Aceasta sectiune se refera la
principiile de baza ale proiectarii cursului si include: 1)
informatii generale despre curs, structura si organizarea
continutului; 2) descrierea rezultatelor invatarii; si 3)
utilizarea strategiilor de predare/invatare aliniate la
rezultate ale invatarii i componente ale evaluarii si
asigurarea feedback-ului.

b) Suport si resurse pentru cursant. Aceasta sectiune
se referd la resursele disponibile pentru a sprijini
activitatea cursantului. Ea poate acoperi diversitatea
modalitatilor de invatare, masurile adaptate disponibile
si indrumarile pentru finalizarea activitatilor de curs,
precum si utilizarea instrumentelor disponibile.
Aceastd sectiune acopera, de asemenea, instrumentele
de comunicare si protocoalele acestora, pe langa
informatiile de contact pentru a ajunge la serviciile
relevante de asistentd a cursantilor.

¢) Utilizarea tehnologiilor. Aceasta sectiune se refera
la integrarea cu succes a unei varietati de tehnologii
utilizate pentru a obtine rezultatele asteptate si a sprijini
cursantii in activitatile de invatare si evaluare de care
dispun. Aceste tehnologii sunt selectate pentru valoarea
adaugata, usurinta lor in utilizare si au fost pilotate pen-
tru a verifica fiabilitatea acestora. De asemenea, sunt
oferite linii directoare pentru ghidarea cursantului.

d) Organizarea cursului si prezentarea continutului.
Aceasta sectiune se referd in principal la structura
cursului, prezentarea vizuald si experienta de navi-
gare. Aceasta include disponibilitatea informatiilor
generale despre curs si explicatii despre continutul
si formatul cursului pentru a ghida cursantii in expe-
rienta lor de Invatare.

Care sunt avantajele utilizarii unei grile de evaluare?
Aceasta asigurd o descriere detaliatd a unui proces de
evaluare a calitatii care: 1) identifica criteriile de cali-
tate care trebuie indeplinite; 2) defineste standardele si
asteptarile de performantd; 3) ofera feedback clar si fara
echivoc care permite profesorului sa-si imbunatateasca
activitatea pe viitor.

Cand se proiecteaza, actualizeaza, perfecteaza un astfel
de curs e indicat sa se tina cont de urmatoarele principii:

Principiul 1: Favorizarea interactiunilor elev-
profesor. Este important ca profesorii sa ofere elevilor
directii clare pentru optimizarea interactiunilor.

v' Informati elevii despre disponibilitatea dvs. si

despre cea mai bund modalitate de a comunica cu
dvs. De exemplu, pot folosi e-mail, conferinta video

(Adobe Connect) sau forul de discutii publice?
Daci da, pentru ce tip de intrebari sau cereri?

v’ Asigurati-va ca setati standarde clare cu privire la
timpul estimat pentru a raspunde la mesajele elevului.
De exemplu, 1n 24 sau 48 de ore, in conformitate cu
un interval definit (de la 9 la 18 pm?).

Principiul 2: Sprijinirea colaborarii elevilor. Un
curs bine proiectat oferd un nivel de colaborare relevant
si util pentru Invatare.

v’ Activititile si munca in grup incurajeaza inter-

actiuni semnificative.

Principiul 3: Promovarea invatirii dinamice.
Utilizarea strategiilor de Invatare dinamica poate ajuta
la realizarea acestui lucru.

Principiul 4: Oferirea de feedback rapid. Atat
elevul, cat si profesorul invata prin retroactiune/feedback.
De exemplu, elevul realizeaza ca a inteles, ce a inteles,
ce urmeaza sa imbunatateasca; in timp ce profesorul este
informat despre eficacitatea invataturii acestuia.

v" Feedback-ul oferit poate fi simplu, cum ar fi recu-
noagterea faptului ca elevul a finalizat o etapa a unei
lucrari sau, mai detaliat, de exemplu atunci cand
corecteaza o lucrare in sesiune si ofera feedback
specific asupra performantei elevilor in timp pe
parcursul intregii activitati. in general, feedback-ul
eficient este constructiv, precis si in timp util.

Principiul 5: Maximizarea timpului petrecut
pentru activitatile de invatare. Pentru a mentine elevii
concentrati pe sarcinile de Invatare prezentate si pentru a
planifica munca, se sugereaza ca acestia sa fie informati
cu privire la calendarul si durata anticipata a fiecareia
dintre sarcini. De exemplu, ,.cititi articolul X folosind
intrebarile de ghidare (45 de minute)”.

Principiul 6: Comunicarea exigentelor asteptate.
Este important sa clarificati elevilor ca formula hibrida
(online si fata in fatd) nu le acorda timp liber in perioa-
dele in care invatarea are loc online, decat in varianta
fata in fata.

v’ Asigurati-va cd comunicati si sunteti intelesi in
legéturd cu ceea ce se asteaptd de la un curs si
oferiti activitati online provocatoare, cu ghidaje
si exemple clare din care elevii pot invéta.

Principiul 7: Respectarea diversititii talentelor

si a modalititilor de invitare. Un mediu online ofera
elevilor oportunitati de a invata in ritmul propriu si in
functie de preferintele lor. Pentru a face acest lucru, se
sugereaza transmiterea informatiilor in mai multe formate
(de exemplu: scris, audio, video sau imagine) si a le
permite elevilor sa aleaga (de exemplu, subiectul lucrarii
sau formatul predarii lucrarii). Aceste alegeri permit in
continuare profesorului sa propuna optiuni, orientari si
cerinte pentru a ghida §i maximiza invatarea.

Alexandre Roberge [8], intr-un articol ce se referad
la evaluarea unui consortiu de colegii si universitati
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2.2. Navigare

electronice incd de la mijlocul anilor 2000, a elaborat Elemente definitorii | Suficient| Bine |Excelent
o listd de standarde Tmpartite in 8 teme majore, speci- Usurinta navigdrii
flcate dupé. cum urmezizé:HPrezentareia’si ir}troducerea Comprehensiunea
in curs; Obiectivele de invatare; Lucrarile si evaluarea; butoanelor
Materla.lul'dldactlc u't.1llzat; Actl\'/}ta';'lle d'e 1anl‘;are si Facilitatea gasirii
1nteract,’1un1.1e cu elevii; Tehnglogule }n.lphcate in curs; informatiei indicate
Suportul asigurat pentru elevi; Accesibilitate. pe pagina
{nteresantg, in ac;:st cgntelxt, lscunt si criteriile de Tabla de materii si
evaluare a unui site educational [Cf. 7]: structuri coerenti
1. Prezentare T PRSRRNT
. Rapiditatea incarcarii
1.1. Site E3Ne
. . Incarcarea unor pro-
Numele site-ului grame adiacente
Adresa ) ]
Descriere 3. Anallzq [.).edagoglca
Publicul {inta 3.1. Exercitii structurale
Data crearii Aspecte ale exercitiilor |Suficient | Bine |Excelent
Data actualizarii Moc?ul de rezolvare a
] ] ] erorilor
1.2. Limba interfefei Diversitatea exercitiilor
Engleza Pertinenta exercitiilor
Franceza Usurinta de abordare
Romana Consemne clare
Alte limbi Adaosuri (sunet/video)
1.3. Activitati propuse 3.2. Activitati ludice
Exercitii Aspecte ale exerci- | Suficient| Bine |Excelent
Jocuri tiilor
Legaturi Interes
Chat Usurinta de abordare
Forum Consemn clar
Sunet
: CONCLUZIT
Video . o . . .
Toxt Este evident ca invatarea in societatea cunoasterii presu-
?X pune o noud perspectiva asupra continuturilor Invatarii prin
Hlpvertext integrarea noutatilor aduse de noile tehnologii de informare
Incarcare

2. Analiza interfetei
2.1. Continut
Elemente de continut
Pagina de Intdmpinare
explicita
Obiectiv pedagogic
clar definit
Logica organizarii
activitatii
Pertinenta resurselor
Calitatea limbii
Consemne clar definite
Ilustratie pertinenta
Lizibilitatea textelor
Calitatea imaginilor

Suficient | Bine |Excelent

Legaturi relevante

si comunicare, acest efort presupunand curaj, creativitate
si activism colaborativ din partea mai multor actori, atat
LHtraditionali” (profesor, didactician, manager scolar etc.),
cat si ,,moderni” (informatician, inginer de sistem, web-
designer etc.). Provocarile prezente si de viitor vor fi aduse
nu numai de dinamica inerenta continuturilor cunoasterii,
ci si a modalitatilor de disponibilizare a acestora care nu
pot fi neglijate. Dimpotriva, acestea pot imprima o alta
valoare continuturilor de invatare, care vor fi puse Intr-o
noua lumina tocmai de noile cadre de transmitere a savoir-
ului. De aceea, pregatirea profesorilor trebuie orientata in
viitor nu numai spre continuturile de invatare, ci si spre
noile tehnologii 1n perspectiva integrarii acestora cu folos
in procesul de invatare. Profesorii trebuie sd-si formeze
noi competente, nu numai de a selecta si gestiona obiecte
pedagogice preexistente, ci si de a construi, partial sau
total, parti importante ale acestora, de a combina sau re-
semnifica inteligent module de continuturi, de a reconfigura
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ansambluri curriculare oportune intr-o situaie sau alta, de
a incita pe elevi pentru a veni cu partea lor de contributie.
Un bun profesor va detine nu numai o competenta asupra
continutului, ci i a prezentarii acelui continut prin recur-
sul la suporturi tehnice care maximizeaza si motiveaza
procesul de invatare.
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Invidtarea si mediul educational

scolar: perspective de
eficientizare
CZU 37.0 | doi.org/10.5281/zenodo0.3695327

Rezumat: Articolul examineaza conceptul de invatare versus
mediul educational scolar. Realizarea unei invatari eficiente
depinde, in mare mdsurd, de mediul educational scolar. In
acest context s-a dezvoltat notiunea de mediu educational din
perspectiva managementului clasei, a climatului relational si

a spatiului fizic, fiind elaborate repere metodologice de eficientizare a mediului educational din invagamdntul general, reiesind

din documentele de politici educationale.

Cuvinte-cheie: invdtare, invdtare eficientd, mediu de invdtare, mediu educational de invatare, managementul clasei de

elevi, climat relational, spatiu fizic.

Ionela HINCU

dr., Institutul de Stiinte ale Educatiei

Abstract: The article examines the relationship between
learning and the school educational environment, as efficient
learning depends on the school educational environment. In
this context, the concept of educational environment was deve-
loped, as seen from the perspective of classroom management,
relational climate, and physical space, and a series of metho-
dological benchmarks were formulated in order to improve
the educational environment in general education. These aim
to enhance the educational environment in the context of the
implementation of educational policy documents.

Keywords: learning, effective learning, learning environ-
ment, educational learning environment, classroom manage-
ment, relational climate, physical space.

., nr.1 (119) ElAsaRmiopi]

Didactica Pro..

CARACTERISTICI §I CRITERII DE CALITATE ALE UNUI CONTINUT DIDACTIC DE TIP E-LEARNING




Invitarea este o activitate realizata in cadrul mediului
educational scolar. Literatura din domeniul psihopeda-
gogiei accentueaza ca invatarea contemporana trebuie
pusa in legaturd cu mediul. Bazandu-se pe aspectele
filosofice si sociologice ale termenului, N. Kralov
defineste mediul de invatare drept o parte a spatiului so-
ciocultural in care interactioneaza diverse procese de in-
struire si componente si in care elevul se conecteaza prin
legaturi culturale cu comunitatea, capatand experienta
de activitate culturala [9]. Dezvoltand acest punct de
vedere, N. Spiciko caracterizeazd mediul de invatare
ca totalitatea factorilor psihologici, sociali si spatial-
obiectuali, in care intrd, de asemenea, factorul material
si relatiile interpersonale. Toti factorii interactioneaza,
se completeaza si au un anumit impact asupra fiecarui
subiect [19, pp. 44-48].

Din punct de vedere pedagogic, conceptul de me-
diu de invatare este examinat de ciatre G. Beleaev,
care Intelege prin acesta mediul educational al unei
institutii de invatamant concrete, modelat de activitatea
pedagogilor si a personalului administrativ [18, p. 72].
Accentuand cerintele fatd de mediul de invatare, V.
Kukusin considera ca acesta trebuie sa fie: instructiv,
de dezvoltare, educativ, informativ, ecologic, estetic,
dialogat, uman, stimulativ [20, p. 94].

Mediul de invatare este un concept in permanenta
evolutie, determinat de schimbarile din educatie si din
societate. Dupa cum afirma M. 1. Carcea, invéatarea este o
activitate predominanta a varstei scolare pe toata durata
frecventarii de catre elev a unei forme institutionalizate
de invatamant [3, p. 116]. Dar invatarea se realizeaza
si 1n alte medii: familial, social, grupuri de prieteni etc.
Ceea ce se obtine prin invatare devine o conditie interna
a unor activitati ulterioare de invatare.

Functia principala a invatarii consta in modificarea
sistemului psihic printr-un demers autoformativ, in
asigurarea mijloacelor interne necesare adaptarii la o
etapa urmitoare a evolutiei. Invatarea modeleazi per-
sonalitatea, perfectioneaza anumite structuri psihice
(cunostinte, aptitudini, atitudini, valori) si permite
crearea altora noi. Aceste structuri psihice se manifesta
in comportamente noi, ce pot genera mici modificari ale
unei realitati restranse.

Realizarea unui proces educational eficient este
una dintre preocuparile pedagogiei contemporane, o
intrebare ce apare in spatiul reflexiv al cadrului didactic,
pentru care este important atat rezultatul invatarii, cat si
procesul de invatare. Cercetarile in domeniul psiholo-
giei cognitive sugereaza ca exista trei factori principali
care influenteaza eficienta Invatdrii: aptitudinea pentru
invatare, achizitiile anterioare si motivatia.

Cercetatorul L. Cozolino evidentiaza patru principii
ce incurajeaza procesul de invatare [7]:

e Relatii sigure si pline de incredere — relatia profe-
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sor-elev este deosebit de importantd, deoarece crei-
erul tine cont de ceea ce invata si de la cine invata.
Profesorii au sansa de a stabili relatii sigure si pline
de incredere prin sporirea independentei elevilor si
consolidarea legaturilor emotionale cu acestia. Profe-
sorii trebuie sa-i sustina intotdeauna pe elevi, pentru
a le creste sansele de reusita.

e Exercitii de moderare a starii de anxietate — proce-
sul de invatare este optimizat in timpul starilor de
excitatie scazuta. Creierul minimalizeaza plasticitatea
neuronald la niveluri foarte reduse de excitatie, pentru
a conserva energia si a o devia inspre supravietuirea
imediata. Invitarea de succes necesita o stare de
interes §i curiozitate. Stresul din mediul de invatare,
amintirile traumatice din experientele anterioare de
invatare sau nivelul inalt de tensiune din viata elevului
impiedica invatarea, inhiband functiile neoplastice
ale creierului.

e Gandire si emotii — pe parcursul evolutiei creierului
uman, emisfera stanga si emisfera dreapta si-au dez-
voltat functii specifice. Emisfera stdnga a devenit
responsabild de limbaj si gandire rationala, iar cea
dreaptd — de emotii si experiente fizice. Acestea au
un efect inhibitor reciproc: emotiile submineaza
gandirea, iar mecanismele intelectuale de protectie ne
izoleaza de emotii. Atentia acordata atat gandirii, cat
si emotiilor amplifica reglarea emotionala si rezolva-
rea de probleme. Experientele ce incurajeaza gandirea
criticd 1n situatii relevante emotional consolideaza
integrarea emisferelor, ceea ce sprijina reglarea
emotionald si solutionarea problemelor complexe.

e FElaborarea in comun a unor naratiuni — profesorii pot
construi naratiuni pentru a fi mai aproape de elevi.
O naratiune buna contine conflicte si solutii, gesturi,
expresii si idei, asezonate de emotii [7, p. 52].

Conceptul de invatare este unul complex. Pentru ca in-
vatarea sa se produca eficient, este necesar sa se determine
si conditiile de realizare a procesului educational, care
mai intai preced, iar apoi insotesc invatarea. Finalitatea
procesului de invatare se realizeaza prin succesiunea mai
multor operatii, care se dezvoltd diferit. In alte interpre-
tari, invatarea este privita ca un proces de asimilare, prin
interiorizare, a unor cunostinte sau a unor modalitati noi
de actiune, care conduc la consolidarea schemelor interne
de actiune. Conform acestei abordari, accentul se pune pe
prelucrarea informatiei la nivelul sistemului psihic, iar ca
rezultat se manifesta un anumit comportament. Asadar,

o conditie a invatarii este implicarea activa a elevului. R.

Gagne distinge intre conditiile interne ale invatarii sco-

lare, precum sunt procesele cognitive, afective, volitive,

motivationale, si conditiile externe ale invatarii scolare

—mediul scolar si cel al clasei de elevi, factorii ergonomici

si de igiend a invatarii etc. [Apud 13].

Mediul educational scolar cuprinde totalitatea facto-
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rilor interni si externi ce influenteaza realizarea procesu-
lui de invatare, fiind un mediu organizational complex,
care accentueaza exigentele de naturd psihologica si
sociala ale celor implicati — elevi si cadre didactice.
Dupa C. Stan, conceptul de mediu inglobeaza ansamblul
conditiilor si factorilor ce caracterizeaza si definesc
spatiul existentei individului. Cercetatorul distinge
influentele de mediu in functie de caracterul lor direct
sau indirect: conditiile de mediu — trasaturi generale,
globale ale spatiului, care exercitd o influenta mediata,
indirecta; factorii de mediu — ansamblul influentelor
fizice si socioculturale directe [14]. Scoala reprezintd o
unitate mediala, deoarece este definitd atat prin delimi-
tare spatiald, cat si prin specificul activitatii desfasurate
in spatiul respectiv. Dacd ne referim la cladire si clasa
concreta in care se afla elevul, delimitam notiunile de
spatiu scolar $i ambianta scolara [10]. Mediul educatio-
nal scolar inglobeaza totalitatea factorilor si a conditiilor
care determina realizarea procesului educational si in-
fluenteaza formarea/dezvoltarea personalitatii elevului.
Analizand aceasta abordare, am dezvoltat conceptul de
mediu educational scolar din perspectiva a trei aspecte
semnificative: managementul clasei de elevi; climatul
educational; spatiul fizic.

Managementul clasei de elevi, ca domeniu de cer-
cetare 1n stiintele educatiei, studiaza atat perspectivele de
abordare a clasei de elevi (didactica si psihosociald), cat si
structurile dimensionale ale clasei (ergonomica, psiholo-
gica, psihosociald, normativa, relationala, operationala si
creativa), in scopul facilitarii interventiilor cadrelor didac-
tice 1n situatii de criza ,,microeducationala” (indisciplina,
violenta, nonimplicare etc.) si al evitarii consecintelor
negative ale acestora, prin exercitiul microdeciziilor edu-
cationale [Apud 6, 11, 15, 17].

Specialistii in educatie au demonstrat ca in procesul
invatarii intre elevi se creeaza o serie de relatii, care pot
influenta pozitiv sau negativ invatarea. G. Leroy apre-
ciazd ca mediul in care se dezvoltd copilul determina
evolutia acestuia, iar comportamentul sau depinde, in
mare masura, de natura relatiilor cu partenerii [Apud 17].
Asadar, la exercitarea profesiei didactice este necesar de
a cunoaste relatiile dintre elevi, pentru a organiza si a
desfasura eficient procesul de invatare.

Un management defectuos al clasei poate genera un
climat negativ si risca sa afecteze reusita elevilor. Atat
monotonia, cat si supraincarcarea cauzeaza oboseala. Unii
cercetatori mentioneaza ca profesorul trebuie sa cunoasca
foarte bine personalitatea elevului, deoarece stilurile de
predare 1i influenteaza diferit pe elevii introvertiti si pe
cei extravertiti. M. Eysenck constata ca elevul extravertit
se simte foarte bine intr-o atmosfera lipsita de formalism,
permisiva, cand este pus in situatie de descoperire si au-
toexplorare. Elevului introvertit insa, mai ales daca este
si anxios, o asemenea abordare i va crea disconfort.

Introvertitilor le sunt potrivite situatiile bine structu-
rate, formale, metodele algoritmice, care le permit sa
se concentreze asupra unor elemente exacte, fiindca i
deranjeaza schimbarile frecvente. In aceasta directie
sunt orientate si cercetarile lui D. Ausubel privind adec-
varea stilului educational la motivatia i personalitatea
elevului [Apud 13, p. 162]. C. Cucos mentioneaza ca
profesorul competent identifica si construieste cea mai
potrivitd strategie de trezire si lnnobilare a unui elev, care
este unic, iar I. Vlasin precizeaza: “nu exista educatie
adevarata fara individualizare, nu crestem cu adevarat
in turme, ci ne pierdem cu ele”.

Climatul educational. In decursul timpului, concep-
tul de c/imat a fost asociat in literatura de specialitate cu
asa termeni precum atmosfera, tonus, etos, personalita-
te, chiar si cultura, confirmandu-se ambiguitatea perce-
perii acestuia. Analiza climatului relational/educational
la nivel managerial constituie o necesitate — or, efectele
negative ale unui management defectuos al clasei se
rasfrang si asupra climatului educational.

Dupa cum afirma I. Jude, in institutia scolara clima-
tul reprezinta o stare emotionald, cauzata de anumite
perceptii si atitudini colective: ,,Climatul exprima stari
subiective, indeosebi de ordin afectiv si moral, iar sub
raport psihosocial, este o stare psihosociald, un fenomen
de grup, o stare de contagiune, care se obiectiveaza
in ceea ce este indeosebi cunoscut sub denumirea de
ambianta” [8, p. 9]. Prin urmare, elementele care carac-
terizeaza climatul educational/relational al clasei sunt:
trasaturile relationale sociale din clasd; comportamentul
elevilor in diferite situatii scolare si extrascolare; tipul de
autoritate exercitat; gradul de (ne)incredere intre cadrul
didactic si elevi.

Climatul este un ansamblu de caracteristici de ordin
mental si emotional, ce disting o clasa de elevi de o alta, ex-
primandu-se in interactiunile reciproce ale membrilor clasei
respective. La nivelul clasei de elevi, climatul reprezinta
realitatea intuitiva ce defineste grupul scolar dat [16].

C. Rogers considera ca invatarea este influentata de ati-
tudinea deschisa si de aprecierea pozitiva a cadrului didactic
[Apud 13], acesta fiind mai mult un facilitator al procesului
de invatare, prin intermediul caruia elevul dobandeste au-
tonomie. Profesorii trebuie sa le permita elevilor sa ia cat
mai multe decizii privind propria lor cunoastere, deoarece
in acest mod se consolideaza libertatea 1n actiune.

Cercetarile ulterioare au vizat relatia dintre stilul
educational si eficienta invatarii. Rezultatele obtinute au
constatat ca eficienta stilurilor educationale este influen-
tatd de natura sarcinii §i a situatiei cu care se confrunta
grupul, de varsta elevilor, trasaturile de personalitate ale
elevului si ale profesorului, natura obiectivelor etc. in
unele situatii, stilul autoritar este mai eficient decat stilul
democratic. Pe termen lung, stilul democratic de condu-
cere isi dovedeste superioritatea, intrucat permite libera
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exprimare si manifestare a fiecarui membru al clasei.
Dar atunci cand grupul de elevi are sarcini imediate de
realizat — de exemplu, un proiect — stilul de conducere
autoritar poate fi mai eficient si mai productiv [13, p.
160]. Stilurile de conducere trebuie variate in functie de
mai multi factori relevanti, care tin si de personalitatea
elevilor vizati. Necunoagterea elevilor tradeaza un ni-
vel scazut al competentei profesionale a profesorului,
incapacitatea sa de a gasi solutii comportamentale adec-
vate 1n raport cu situatiile pe care le presupune munca
didactica [13, p. 161].

Dupa G. Albu, relatiile interumane sunt strans legate
de contextul emotional-afectiv si reprezintd o compo-
nenta esentiald a functionarii organismului [ 1]. Calitatea
si unicitatea relatiei profesor-elev sunt cele care crecaza
zolino [7, p. 122]. Dupa L. Ciolan, pentru a invata si a
avea succes 1n invatare, este nevoie sa ai o stare de bine,
care e greu de condus catre un factor sau altul, dar, in
mod clar, in orice societate si sistem educational exista
factori dominanti care faciliteaza sau afecteaza negativ
starea de bine. Capacitatea de a gestiona incertitudinea
si pregatirea pentru a nu deveni anxiosi i pentru a nu
avea frici in fata unui lucru care, pana la urma, e natural
este o componenta esentiald a educatiei [22].

Climatul scolar a fost identificat ca una dintre cele
mai importante trasaturi ale unei scoli contemporane.
Cand atmosfera din scoalad este neprietenoasa, cand
lipseste Incurajarea si recompensarea, atunci sanatatea
mentala, atat a elevilor, cat si cea a profesorilor, poate fi
afectata In mod advers. Impactul unei atmosfere neprie-
tenoase este daunator, daca aceasta persista o perioada
mai lunga de timp. In acest sens, L. Cozolino utilizeaza
notiunea de mediu sustindtor, care reprezintd un spatiu
interpersonal ce genereaza reglare emotionald, siguranta
si incurajare, astfel incat sustine increderea reciproca,
explorarea si Invatarea adaptiva: "Profesorii ar trebui
intotdeauna sa-i sustina in mod activ pe elevi, pentru a
reusi” [7, p. 122].

Avantajele unui mediu scolar sustinator constau
in bunastare si fericire, consolidarea sentimentului de
apartenenta si o mai buna calitate a vietii pentru cei
implicati. Indirect, mediul scolar pozitiv poate avea ca
rezultat performante academice mai bune ale elevilor.
De asemenea, poate modifica unele aspecte negative
ale vietii scolare, prin reducerea intimidarii, hartuirii,
absenteismului scolar. Are potentialul de a diminua
stereotipurile, teama, anxietatea, depresia si pierderea
motivatiei. Or, sentimentele de bundstare din timpul
copildriei si adolescentei pun temelii solide pentru o
buni sdnatate emotionala la maturitate.

Mediul scolar poate potenta bunastarea sociala,
emotionala si capacitatea de invatare, atunci cand:

e cste cald, prietenos si recompenseaza invatarea;
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e promoveaza in special cooperarea, mai putin compe-

titia;

ofera sustinere si faciliteaza comunicarea deschisa;

incurajeaza activitatile creative;

promoveaza interactiunea nonviolenta in clasa si intre

personalul scolii si elevi, prevenind in felul acesta

pedeapsa fizica, agresivitatea, hartuirea si violenta.

Spatiul fizic de invatare are doud componente majore,

cu roluri §i caracteristici diferite: arhitectura constructiei

(stabileste calitatile de baza ale cladirii si accesul la spatiile

interne si externe) si ambianta aranjata (construirea esentei

mediului de invatare —aranjamentul realizat de catre profe-
sori in interiorul spatiilor oferite de arhitectura).

OECD defineste spatiul educational, in primul rand,
ca un ,spatiu fizic in care se asigura invatarea multipla
si diversa prin intermediul programelor de invatare si al
cadrelor didactice, inclusiv al tehnologiilor actuale; un
spatiu optimizat, economic, cu performanta energetica
buna; un spatiu care respecta si se afla in armonie cu
mediul; un spatiu care incurajeaza participarea sociala,
asigurd conditii (stimulative) de siguranta si confort
pentru sdnatatea subiectilor” [2, p. 4]. Componentele
organizarii functionale si spatiale sunt:

e spatii aferente procesului de invatare (clase, cabinete
didactice, ateliere, laboratoare specializate, sili de
sport etc.);

e spatii specializate ale procesului de invatare, cu fo-
losintd comuna (anexe ale laboratoarelor, biblioteca,
depozite de materiale didactice etc.);

e spatii de folosinta comuna (grupuri sanitare, spatii de
recreare etc.);

e spatii administrative (cabinetul directorului, cance-
larie, secretariat, contabilitate etc.);

e spatii tehnice (centralad termica sau punct termic,
depozite, ateliere de intretinere etc.).

Din perspectiva mediului educational scolar, spatiul
fizic poate fi abordat prin prisma dimensiunii ergono-
mice, care presupune:

» Forma clasei. Din analiza realizarilor de pana acum,
formele geometrice de clasa cele mai utilizate sunt
patratul si dreptunghiul compact.

» Suprafata si volumul clasei. Se considera ca su-
prafata optima pentru un elev este in jur de 1,5 m,
iar numarul de elevi intr-o clasa variaza, la nivel
mondial, intre 25 si 40 de persoane.

» Ventilarea. Pentru a inlesni ventilarea naturald a
incaperilor, se deschid ferestruicile, ferestrele sau
oberlihturile. Totodata, in peretii interiori ai cladirii
se construiesc canale de aspiratie, care se deschid pe
acoperis si sunt amenajate cu deflectoare.

» Vizibilitatea. Lumina naturala trebuie sa vina din
partea stanga a claseli, iar cea artificiala trebuie sa
acopere toata suprafata clasei fard a lasa spatii nei-
luminate sau iluminate insuficient. Vizibilitatea este
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conditionatd de dispunerea mobilierului (variabila,

spre exemplu, in functie de orientarea dupa anumite

surse de luminad) si de starea sanatatii elevilor.

» Tluminarea. Este indicatd iluminarea cat mai uni-
forma a suprafetei de lucru. [luminarea naturala are
o influenta cruciald asupra formei salilor de clasa.
Pentru aceasta, se vor respecta urmatoarele reguli:
a) stergerea zilnica a ferestrelor pe partea interioara

(se interzice implicarea elevilor de orice varsta in spalarea

ferestrelor, indiferent de numarul de etaje ale cladirii);

b) plasarea florilor in florarii portabile (cu inaltimea de
65-70 cm de la podea), si nu pe pervazurile ferestrelor;

d) arborii din curtea scolii sa fie plantati astfel incat
coroanele lor sa nu acopere ferestrele; arborii se vor
curdta in fiecare primavara.

De asemenea, peretii, tavanul, podelele, echipamentul
din salile de studiu trebuie sa aiba o suprafata mata, pen-
tru a evita formarea reflexiilor. In acelasi scop, vitrinele,
afigele, tabelele etc. se vor fixa pe peretele opus tablei,
iar marginea superioara a obiectelor afisate nu se va situa
mai sus de 1,75 m de la podea;

» Temperatura, umiditatea. Temperatura va oscila
vara intre 22 si 24°C, iarna — 18 si 21°C, umiditatea
— intre 30% si 70%, media fiind de 50%; aerul prea
umed impiedica transpiratia, iar cel uscat iritd mucoasa.
Miscarea aerului va avea viteza medie de 4-8 m/s. O
conditie a eficientei este si calitatea aerului. Salile de
clasa trebuie sa fie aerisite cat mai des, deoarece cres-
terea nivelului de dioxid de carbon din sala de clasa
diminueaza invatarea.

» Mobilierul scolar. Din acesta fac parte atat piesele
destinate locurilor de studiu, cat si mobilierul per-
sonal rezervat cadrului didactic. Atributele moderne
ale mobilierului salii de clasa sunt: simplitatea,
functionalitatea, durabilitatea, instructionalitatea si
modularitatea. In prezent, ergonomia spatiului de
invatdmant se preocupa de modularitatea mobilie-
rului scolar, astfel incat acesta sa poatd fi organizat
si reorganizat, compus si descompus, in functie de
sarcina didactica si de stilul educational al cadrului
didactic.

» Cromatica. Culorile trebuie armonizate intre ele:
cele inchise cu cele deschise, cele calde cu cele reci,
fiind alese in concordanta cu functia fiecarei incaperi
in care se desfasoard o forma sau alta de activitate.
Factorul cromatic are insemnatate in relatia de
ordin psihic care se stabileste intre elev si mediu.
Astfel, pentru o activitate monotona este indicata o
ambianta de culori vii, excitante (rosu, portocaliu),
iar in cazul activitatilor caracterizate printr-un ritm
trepidant, adecvate sunt culorile calmante, relaxante
(in primul rand, verdele). Se recomanda utilizarea
culorilor din familia galbenului, verdelui, albastrului
si chiar a rosului, griul fiind completat de materiale

didactice colorate. In acest caz, clasa va deveni un

spatiu intim, placut si modern.

» Pavoazarea se refera la aspectul cultural-estetic. O
clasa reprezinta un grup organizat, profesorul putand
sa o identifice cu un element de individualizare — de
exemplu, o mascota.

Astfel, amenajarea clasei a devenit o problema din
mai multe puncte de vedere, primul aspect vizat fiind
estetica. Elevii care ajung Intr-o noua clasa sunt influen-
tati de modul in care arata aceasta, deoarece perceperea
salii reprezintd impactul cu noutatea. in general, daca
elevii petrec cate 5-6 ore pe zi Intr-o sala de clasa cu
aspect placut, comportamentul lor va fi influentat pozitiv
de acest mediu.

Accentul pe mediul fizic de invatare a derivat din
preocuparea pentru formarea/dezvoltarea competentelor.
Scolile proiectate ineficient, cu reparatii de suprafata,
cu intretinere costisitoare au un impact negativ asupra
starii fizice si psihice a profesorilor si elevilor, respectiv
asupra rezultatelor invatarii. Astfel, silile de clasa bine
concepute sporesc performanta academica a elevilor si
ii motiveaza pentru cunoagstere. Deci spatiul fizic este
o componentd semnificativa in realizarea unui proces
educational eficient.

Sintetizand multitudinea abordarilor, am constatat
ca mediul educational scolar inglobeaza totalitatea
factorilor, conditiilor care determina realizarea proce-
sului educational si influenteaza formarea/dezvoltarea
personalititii elevului. In acest context, au fost elabo-
rate reperele metodologice de eficientizare a mediului
educational din invatamantul general, proiectate pe trei
dimensiuni, si anume:

1. Asigurarea unui management eficient al clasei
de elevi:

— Respectarea dimensiunilor managementului clasei

de elevi;

— Luarea in considerare in contextul proiectarii di-
dactice a factorilor interni si externi si a conditiilor
invatarii eficiente (pedagogice si psihologice);

— Perfectionarea, diversificarea metodelor de predare si
evaluare aplicate de catre cadrele didactice, ceea ce
va contribui la motivarea elevilor pentru invatare;

— Cunoasterea particularitatilor clasei de elevi;

— Proiectarea activitatilor educationale respectand
individualitatea elevului;

— Amplificarea actiunilor de formare a cadrelor didac-
tice pe dimensiunea relationarii cu elevii.

2. Asigurarea unui climat relational stimulativ
si confortabil:

— Asigurarea unui climat de sigurantd pentru elevi si
evitarea problemelor de disciplina prin implementa-
rea in gcoli a unor metode de promovare a tolerantei
in cazul aparitiei unor situatii de conflict;

— Promovarea valorilor de respect reciproc, cooperare,
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sustinere, care faciliteaza comunicarea deschisa;

— Incurajarea activitatilor creative;

— Proiectarea activitatilor in afara salii de clasa, ceea ce
le va permite elevilor si profesorilor sa relationeze,
sd faca schimb de experienta.

3. Asigurarea unui spatiu fizic propice invatarii:
— Modernizarea si imbunatatirea procesului educational

prin dotarea scolilor cu echipamente didactice, mate-
riale didactice, echipamente de laborator, literatura de
specialitate;

— Inmultirea actiunilor destinate modernizarii infras-
tructurii scolii;

— Adaptarea mobilierului conform cerintelor moderne:
banci individuale, care pot fi mutate usor;

— Inzestrarea cabinetelor cu utilaj digital modern;

— Respectarea cerintelor ergonomice fata de spatiul fizic
si igiena invatarii;

— Crearea unui mediu adecvat de integrare sociala a
elevilor cu nevoi speciale, prin dotarea scolilor cu
echipamentul necesar.

La scoala elevii pot fi veseli sau tristi, exuberanti
sau melancolici. Insi toti se simt apreciati intr-o clasa
prietenoasd, cu cadre didactice apropiate de ei, dar si
exigente, cu elevi care au trairi afective pozitive. Am-
bientul clasei/scolii trebuie sa aiba propria sa identitate,
sd devina locul unde copilul se simte bine, un mediu
care sa-1 reprezinte. Fiecare coltisor al clasei trebuie sa
transmita un mesaj coeziv, reprezentand atat colectivul,
cat si pe fiecare elev in parte.

Intr-o clasa nu este posibil sa existe doi elevi identici
din punct de vedere intelectual, afectiv sau comporta-
mental. Fiecare este o entitate de sine statatoare, un
”eu” cu care profesorul urmeaza sa-si puna in acord
strategiile de lucru. De aceea, spatiul salii si cel al scolii
trebuie sd antreneze capacitatile intelectuale ale elevilor,
sd le trezeasca interesul si curiozitatea, sa-i implice ca
participanti efectivi in descoperirea noului.

in concluzie: Scolile contemporane cu clase traditio-
nale, cu profesorul 1n fata si cu elevii care privesc intr-o
singurd directie pe parcursul unei lectii, nu faciliteaza
implementarea abordarilor inovatoare. Factorii de de-
cizie, politicile educationale, profesorii §i cercetatorii
au recunoscut ca oportunitatea de a lucra in grup, de a
intreprinde proiecte colaborative in afara salii de clasa
reprezintd o provocare fatd de activitatile de predare-
invatare-evaluare clasice. Progresiv, speram sa ajungem
la edificarea unor medii educationale eficiente pentru
realizarea calitativa a procesului educational si forma-
rea/dezvoltarea armonioasa a personalitatii elevului.
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Rezumat: Articolul abordeaza relevanta educatiei STEM
versus STEAM in contextul celei de-a patra revolutii industriale
si al noilor cerinte fati de educatie. In invitdmantul profesional
tehnic, solutiile STEAM vin sa completeze demersul instructiv-
educativ prin punerea accentului pe invagare in baza de proiect
§i pe gandirea de tip design, iar spatiile inovative de tip FabLab
sau Innovation Campus ofera o legdatura stransa cu ceringele si

procesele reale de pe piata muncii, avind ca finalitate un absolvent de calitate, care se poate angaja si integra usor in societate.
Cuvinte-cheie: educatie STEM, educatie STEAM, abilitati socioemotionale, competente digitale, invatamant profesional
tehnic, invagare in baza de proiect, FabLab, Innovation Campus, MakerSpace.

Abstract: The article addresses the relevance of STEM versus STEAM education in the context of the fourth industrial re-
volution and the shift in education systems. For technical and vocational education institutions, STEAM solutions upgrade the
teaching and learning processes with a specific accent on project-based learning and design thinking methodology. Moreover,
innovative spaces, such as FabLab and Innovation Campus, can link the education system to job market needs.

Keywords: STEM education, STEAM education, soft skills, digital competencies, technical and vocational education &
training, project-based learning, FabLab, Innovation Campus, MakerSpace.

EDUCATIA SECOLULUI XXI

Scolile moderne au fost dezvoltate ca raspuns la
revolutiile industriale si la cerintele pietei din trecut.
La moment, pentru a se incadra in contextul erei digi-
tale, este necesar ca institutiile de invatamant sa treaca
printr-o reforma fundamentald. World Economic Forum
constata ca 65% din elevii actuali se vor confrunta, la
absolvire, cu joburi complet noi, fiind total nepregatiti
pentru piata muncii. lar conform studiului elaborat de
Compania McKinsey, pana in 2030, adica In urmatorii
10 ani, circa 800 milioane de locuri de munca ar putea
fi automatizate, iar alte aproximativ 500 de milioane
incep a fi create din 2020 [1].

Marea majoritate a tarilor lumii se afla inca in faza
incipienta de intelegere si invatare a modului cum ur-
meaza sa utilizeze instrumentele digitale in educatie si
cum sa pregateasca elevii si studentii pentru economiile

si societatile digitale. Abordarile oferite tot mai frecvent
ca solutii initiale se refera la expunerea copiilor de la
varsta cea mai frageda la stiinta si robotica — aborda-
rea STEM (termen abreviat in engleza din Science,
Technology, Engineering, Mathematics, adica Stiinta,
Tehnologie, Inginerie, Matematica).

CE ESTE STEM?

Intrucat astazi joburile se bazeazi pe combinarea mai
multor discipline simultan, STEM face acelasi lucru cu
stiinta, tehnologia, ingineria si matematica. Integrarca
si conectarea acestor domenii intr-o singura disciplina
ofera mai multa relevanta si aplicabilitate proceselor
din lumea reala.

Daca ne gandim, de exemplu, la sarcinile unui arhi-
tect, putem observa ca acesta, pentru a-gi indeplini res-
ponsabilitatile de serviciu, integreaza elemente STEM.
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Educarea copiilor in cheia unei abordari interdisciplinare
este mai aplicabila la realitatile cu care se vor confrunta
acestia dupa absolvire, decat in cazul celei traditionale.
STEM acorda prioritate invatarii bazate pe proiecte si
analiza.

Ca sa fie pregatit pentru locurile de munca ale vi-
itorului, fiecare copil trebuie sa dobandeasca abilitati
de rezolvare a problemelor si sa primeasca o educatie
digitala solida. STEM integreaza si aplicd matematica
si stiinta, creand tehnologii si solutii pentru rezolvarea
problemelor din lumea reald, utilizand o proiectare de
tip design.

Una dintre cele mai mari provocari pentru adoptarea
STEM este finantarea si resursele. E nevoie de investitii
constante in cele mai noi tehnologii, precum si instru-
irea tehnica privind utilizarea lor, la care se adauga si
instruirea specifica a profesorilor, pentru ca acestia sa
poatd incorpora instrumentele digitale in proiectarea
didactica.

Un alt aspect discutat in ultimii 5 ani de catre orga-
nizatiile mondiale si companiile cu renume evidentiaza
ca educatia STEM trebuie sa imprumute elemente de la
stiintele umaniste si sociale. Separarea stiintelor aplicate
de cele sociale intr-o lume interdependentd nu-si mai
are locul. Cei care studiaza in domeniile STEM trebuie
incurajati sa ia in calcul aspectele etice si sociale ale dis-
ciplinelor lor, n timp ce umanistii au nevoie sa deprinda
competente minime de analiza a datelor.

CE ESTE STEAM?

Intersectia acestor doud lumi a definit o noua abor-
dare, denumita STEAM, care adauga artele la cele patru
componente initiale. Conceptia STEAM promoveaza
concentrarea asupra dezvoltarii abilitatilor socioemotio-
nale ale copiilor inca de la o varsta frageda — inteligenta
sociala si cea emotionald, creativitatea,
colaborarea si gandirea critica, acestea
fiind Tmbinate, la randul lor, cu abilitatile
tehnice. Ocupatiile care necesita astfel
de abilitati sunt mai putin susceptibile
de a fi automatizate.

STEAM incorporeaza avantajele
STEM fin si prin arta, pentru a oferi o
educatie mai completa si mai complexa.
Desi unii considera ca aceasta distinctie
este inutild, deoarece STEM-ul obisnuit
include deja creativitatea, liderii migcarii
STEAM considera ca arta oferd o piesa
critica ce lipseste din STEM. STEAM 1i
pregateste pe elevi nu doar sa inteleaga
stiinta, tehnologia, ingineria si matemati-
ca, dar i sd stie cum sa aplice principiile
fiecareia dintre aceste discipline pentru o
rezolvare creativa a problemelor.
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Deoarece nu stim cum vor arata joburile viitorului
sau ce criterii de selectie se vor aplica pentru candidatii
la acestea, pe masura ce progresam in secolul XXI,
este logic sa le formam copiilor abilitati diverse, dez-
voltandu-le si capacitatea de a gandi creativ si a gasi
solutii creative, lucru la care isi poate aduce contributia
educatia STEAM.

ROLUL STEAM iN INVATAMANTUL
PROFESIONAL TEHNIC

Intrucat hotarele dintre munca si invatare se estom-
peaza din ce in ce mai mult, nevoia de a permite §i a
stimula noi abordari in invatamantul profesional tehnic
pare a fi tot mai critica. Invatimantul profesional tehnic
este cel mai aproape de piata muncii §i, prin urmare,
ar trebui sa fie accesibil, flexibil si sa poata pregati in
mod corespunzator elevii pentru a trdi §i a munci in
secolul XXI. Educatia STEAM corespunde intru totul
necesitatilor si formei procesului educational din acest
tip de invatamant:

#Management: elevii trebuie sa se implice social,
emotional si intelectual (la un nivel aprofundat) in con-
tinutul STEAM,;

#Colaborare: lucrul in echipe, divizarea responsabi-
litatilor si luarea deciziilor comune sunt factori-cheie;

#Conexiunea cu probleme/proiecte din lumea rea-
14: toate continuturile trebuie sa fie deschise problemelor
din lumea reala si sa genereze solutii cat mai realiste;

#Tehnologie: pentru ca lumea este si va fi tot mai
“cablata”, wireless si bazata pe date, elevii trebuie sa fie
capabili sa utilizeze TIC pentru a-si extinde cunostintele
si a-si aprofunda abilitatile;

#Abilitati socioemotionale: extind constientizarea
de sine a elevilor si le dezvolta competente de comuni-
care, prezentare, inteligenta emotionald;
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# Gandire critica: elevii trebuie sa poatd analiza,
sintetiza si evalua informatia intr-o lume care abunda
in opinii §i surse;

ANALYSIS SYNTHESIS

FIRST PRINCIPLE THinIMC ANALICICAL Teimwin(

CHALLENGE FIRST PRINCIPLES NEW IDEA

# Creativitate: elevii trebuie sa poatd genera idei
noi, sd inoveze, sa priveasca si sa abordeze lucrurile din
perspective diferite.

CUM INTEGRAM STEAM IN INVATAMANTUL
PROFESIONAL TEHNIC?

Integrarea STEAM 1n institutiile profesional tehnice
are la baza doua aspecte: oferta educationala la discipli-
nele de specialitate si mediul de invatare. Racordarea
procesului de predare-invatare-evaluare la noile directii
trebuie sa ia in calcul trei principii-cheie:

1. Un curriculum care solutioneaza probleme din

lumea reala;

2. Invatarea prin experimente si iteratii;

3. Un profesor care devine facilitator, iar accentul

este pus pe elev/student.

Ce Inseamna insd cu adevarat integrarea acestor
discipline? Cum aratd mediul colaborativ de invatare,
bazat pe proces, nu pe produs? Cum incurajam utilizarea
tuturor componentelor, mentinand in acelasi timp inte-
gritatea curriculumului, interesul elevului si relevanta
pentru piata muncii?

Decalajul intre modul in care institutiile profesional
tehnice pregatesc astazi elevii si cerintele angajatorilor
poate fi redus prin intermediul invatarii bazate pe pro-
iect sau al gandirii de tip design. Invitarea in baza de
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proiect vine ca raspuns la intersectia dintre proiectare,
educatie si STEAM.

In general, gandirea de tip design poate fi introdu-
s la orice disciplina de specialitate, un accent sporit
punandu-se pe partea practica si pe aplicabilitatea in
lumea reala. Metodologia cuprinde cinci etape esentiale:
definirea/observarea, empatizarea, vizualizarea, crearea
prototipurilor si testarea/iterarea. Elevii sunt expusi la
pasi clari, care le ghideaza gandirea, modul de planifica-
re si realizarea proiectelor si sarcinilor. In cadrul acestui
proces se creeaza si o conexiune personala cu profesorul,
acestuia revenindu-i mai mult rolul de mentor si ghid.
In plus, elevii isi definesc o viziune de ansamblu asupra
unor proiecte complexe.

Mediul de invatare, atmosfera din sala de clasa si
echipamentele pe care le folosesc elevii din Invata-
mantul profesional tehnic sunt considerate importante
pentru integrarea eficienta a educatici STEAM si
implementarea invatarii in bazi de proiect. In acest
sens, institutiile profesional tehnice se pot inspira si
imprumuta cateva concepte de sali de studiu de la
invatdmantul superior:

e FabLab — un spatiu de creatie cu aplicatii prac-
tice imediate. Conceptul de la baza Fabricii
Laborator este de a avea acces la tehnologiile
unei fabrici pentru lucrari unice sau create la
scard micd. in cadrul unui astfel de atelier, elevii
pot crea prototipuri reale la disciplinele de spe-
cialitate, ca ultima etapa a procesului gandirii
de tip design. Specificul acestui laborator consta
in instruirea si asigurarea securitatii muncii si a
procesului de studiu, elevii fiind expusi la echi-
pamente tehnice sofisticate.

e Centrele de inovare in campus reprezinta
spatii concepute pentru a spori creativitatea,
colaborarea si inovatia. Sunt medii in care se
intersecteaza arta, tehnologia si afacerile. Cam-
pusul dinamic, echipat cu tehnologii actuale si
emergente, le permit elevilor sa proiecteze si sa
dezvolte proiecte inovatoare, folosind o abordare
colaborativa si interdisciplinara. Spre deosebire
de FabLab, Campus Innovation Hub reuneste
echipe de startup, care au acces la echipamente
mai simple, fara a fi necesare echipamente spe-
ciale de protectie sau instruirea privind utilizarea
acestora.

e MakerSpace ofera acces la tehnologii de proto-
tipare rapidd, precum imprimantele 3D desktop
sau industriale, taieturi cu laser, electronice, pro-
gramare, robotica, CAD, programe de vizualizare
si simulare a proiectelor. Laboratorul poate fi
integrat 1n orice sala, fara cerinte speciale, fiind si
cel mai usor de implementat pentru invatamantul
profesional tehnic.
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CONCLUZII

Stiinta si tehnologia evolueaza in fiecare zi, de ace-
ea trebuie sa stim cum sa gestionam incertitudinea si
schimbarea constantd. Abilitatile din domeniile STEM
sunt conectate cu un alt tip de abilitati si trasaturi — de
exemplu, curiozitatea. Experientele din scoli, dar mai
ales din institutiile profesional tehnice, ar trebui sa fie
practice, sa explice procese din lumea reala si sa fie
interactive. Toate aceste abilitati sunt legate de notiunile
de leadership creativ si STEAM.

Unor astfel de eforturi se adaugé o componenta mai
larga, definitd ca alfabetizarea digitala, aceasta fiind
considerata de Comisia Europeana o competenta-cheie
pentru orice cetatean, de orice varstd. Ea a fost inclusa
in programele DigiComp, destinate profesorilor, elevilor
si altor categorii de cetateni [5].

Daca aruncam o privire in trecut, intelegem mai bine
ca, prin indemnul ”Studiaza stiinta artei, studiaza arta
stiintei!”, Leonardo Da Vinci s-a referit la educatia care
astazi o numim STEAM. Prin STEAM educam noile

Nadejda VELISCO

dr., conf. univ., Universitatea de Stat din Moldova
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generatii sa faca fata incertitudinii i sa se poata adapta
la schimbarile constante ale tehnologiilor, ale stiintei si
ale vietii, In general. lar invatamantul profesional tehnic
ar putea raspunde prompt acestor necesitati, daca ar fi
operate mici modificari in oferta educationala si ar fi
modernizate spatiile de Invatare.
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Experiente pozitive in predarea
didacticilor particulare in
contextul reformelor curriculare
din invatamantul general
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Rezumat: Articolul este dedicat problemei predarii didacti-
cilor particulare ca unitati de curs fundamentale in procesul de
formare profesionala initiald, corelate cu reformele curriculare
intreprinse in invatamdntul general din Republica Moldova in
anii 2018-2019. Se descrie modul in care reforma curriculara

va influenta pregatirea viitorilor pedagogi, dar si caror produse curriculare urmeaza sa li se acorde atentie maxima in procesul de
formare a acestora. Prezentarea principalelor schimbari in dezvoltarea si evolutia Curriculumului National in perioada 1990-2019 ii

va ajuta pe viitorii pedagogi sa inteleaga rolul important pe care il vor avea in dezvoltarea generatiilor in crestere.

Cuvinte-cheie: curriculum, didactica particulara, stagii de practicd, competente, strategii de invagare, conceptul STEM/

STEAM, strategii de evaluare, produse curriculare.

Abstract: The article is dedicated to the problem of teaching specific didactics in the initial teacher training process as

fundamental course units by relating them to the curricular reform undertaken in Moldovan general education in 2018-2019.
The author describes how the curricular reform is going to influence the initial training of future educators, as well as which
curricular products ought to be given maximum attention in the training process. Presenting the main changes in the development
and evolution of the National Curriculum between 1990 and 2019 will help the future educators understand the important role
they are about to play in the development of future generations.

Keywords: curriculum, specific didactics, internship, competences, learning strategies, STEM/STEAM concept, assessment
strategies, curricular products.

INTRODUCERE

In ultimele decenii, toate tarile europene incearca sa raspunda noilor provocari si exigente prin reformarea sis-

temelor educationale nationale, cautand un echilibru intre principiile de calitate, eficacitate, echitate, diversitate.
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Prin urmare, ameliorarea calitatii in sistemul de
invatamant devine preocuparea centrala in domeniul
educatiei. Astazi, problema majora este ,,ce si cum
inveti?”, precum si problema dezvoltarii competentelor
fiecaruia. Incadrarea in campul muncii este primul factor
de integrare sociala. Piata muncii cere achizitionarea de
noi competente atat la nivel de individ, cat si la scara
intreprinderii/scolii, ceea ce implica necesitatea unei
actualizari permanente a competentelor.

In acest context, intreg sistemul educativ trebuie sa
se sprijine pe un nivel de calitate foarte inalt. Reformele
intreprinse in ultimii 20 de ani in Republica Moldova
au avut cateva directii specifice:

e reorientarea programelor scolare si elaborarea
Curriculumului National axat pe obiective si nu
pe continuturi, accentul fiind pus pe formarea de
competente $i capacitati;

e cgalitatea de sanse in materie de acces la educatie
si insertia activa in sistemul educativ;

e decentralizarea si autonomia institutiilor educative;

e imbunatatirea educatiei prin elaborarea moda-
litatilor de evaluare a fiecarui elev/eleva, cadru
didactic, institutie de invatamant, precum si a
sistemului in ansamblu;

e formarea cadrelor didactice ca factori esentiali
ai promovarii reformelor;

e finantarea educatiei si instruirii sub diferite forme.

Pornind de la cele enuntate mai sus, in fata invataman-
tului universitar se impun noi cerinte si asteptari privind
formarea profesionala initiala a cadrelor didactice de o
inalta calificare. In acest sens, se solicitd angajarea stu-
dentului In propria Invatare, tot mai mult performantele
acestuia depind de propriile eforturi si de priceperi de
invatare autonoma, dar si de dorinta de a se implica mai
activ in procesul de predare-invatare-evaluare.

In acest context, didacticile particulare trebuie sa
raspunda prompt inovatiilor in dezvoltarea curriculara
din invatamantul general si sd ofere solutii tuturor celor
care vor sa imbratiseze profesia de pedagog, punandu-le
la dispozitie informatii despre noile documente si pro-
duse curriculare. In acest sens, este imperativ s orien-
tam invatarea spre crearea de noi medii de studiu, spre
motivarea formabililor pentru o invatare mai eficienta,
spre diversificarea tehnologiilor didactice si de evaluare,
axate pe competente si pe descriptori de performanta.

Didacticile particulare si demersurile inovative
in dezvoltarea curriculara. Didacticile particulare ca
unitati de curs fundamentale in programul de formare
profesionald initiald trebuie sa tina cont de reformele
Curriculumului National in Invatdmantul general, care
au demarat cu aprobarea unui Cadru de Referinta al
Curriculumului National si corelat in continuare cu Re-
comandarile Consiliului Europei privind competentele-
cheie pentru invatarea pe tot parcursul vietii [1, p. 10].

Pornind de la aceste documente valoroase in sistemul
de invatamant general, formarea viitorilor pedagogi
va lua in considerare noul Plan-cadru de invatamant,
care a trasat noi arii curriculare si noi discipline scolare
[9]. Astfel, Planul-cadru pentru invatamantul primar,
gimnazial si liceal pentru anul de studii 2018-2019 a
inclus o noua arie curriculara Consiliere §i dezvoltare
personala, ce cuprinde disciplina obligatorie Dezvoltare
personala. Curriculumul acestei discipline este conceput
in scopul dezvoltarii competentelor necesare elevilor
pentru autocunoastere, pentru un mod de viatd sandtos
si independent, in devenirea lor ca cetateni informati,
activi si integri, capabili de a relationa deschis si liber,
demonstrand responsabilitate in luarea deciziilor de
cariera si dezvoltarea personald pe tot parcursul vietii.
Deoarece disciplina data este una dintre componentele
de baza in formarea viitorilor pedagogi, in cadrul preda-
rii didacticilor particulare urmeaza sa se faca o legatura
foarte stransa cu aceasta.

Noua disciplind scolara Educatie pentru societate a
fost introdusa cu statut obligatoriu pentru elevii din inva-
tamantul primar, gimnazial si liceal si va inlocui actuala
disciplind Educatie civica. Educatia digitala este studiata
in scopul formarii culturii informatiei $i comunicarii
digitale, dezvoltarii competentei-cheie digitale, definite
in Recomandarile Parlamentului si Consiliului European
privind competentele-cheie si invatarea pe tot parcursul
vietii. Profesorii universitari, in predarea didacticilor
particulare, vor avea in vedere si ofertele diverse pentru
studiile liceale specificate de Planul-cadru.

Dezvoltarea curricula pe discipline scolare si arii
curriculare a adus mai multe idei inovative: corelarea
curricula disciplinare cu procesul de globalizare, de
tehnologizare si cu competentele secolului XXI, avand
in structura sa competente specifice, unitati de continut,
activitati de invatare, produse scolare recomandate etc.
Pentru intelegerea evolutiei curriculumului pe discipline
scolare, este foarte importantd prezentarea unei analize
comparative a curriculumului gcolar editiile 1999-2000,
2006, 2010 si dezbaterea acestui subiect cu studentii. in
cadrul predarii-invatarii didacticilor particulare, studen-
tilor li se va atrage atentia la reformularea competentelor
specifice ale disciplinelor, in care au fost evidentiate
valorile si atitudinile predominante in concordanta
cu profilul absolventului de gimnaziu sau de liceu. in
proiectarea didactica, viitoarelor cadre didactice li se
va atrage atentia la redefinirea unitatilor de invatare ca
sistem de referinta al finalitatilor. La selectarea unita-
tilor de continut, trebuie mentionatd complementarea
acestora cu continuturi cu caracter aplicativ, legate de
viata cotidiana si de multitudinea problemelor cu care
se confruntd societatea. Activitatile de invatare-evaluare
din curricula disciplinelor scolare au fost selectate cu
mare atentie, astfel incat sa le ofere elevilor experientele

., nr.1 (119) ElAsaRiopi]

Didactica Pro..

EXPERIENTE POZITIVE IN PREDAREA DIDACTICILOR PARTICULARE IN CONTEXTUL REFORMELOR

CURRICULARE DIN INVATAMANTUL GENERAL




necesare pentru a atinge finalitatile invatarii la cele mai
inalte standarde de performanta pornind de la individu-
alitatea fiecaruia.

Un rol aparte in predarea didacticilor particulare
este acordata strategiilor didactice. Dupa M. Vasilica-
Lenuta, ”abordarea interdisciplinara porneste de la ideea
ca nicio disciplind de invatamant nu este un domeniu
inchis, ci se pot stabili legaturi intre discipline. De fapt,
interdisciplinaritatea creeaza o imagine integrata a lu-
crurilor, o imagine mai fina, decat atunci cand acestea
sunt analizate separat” [13].

Cadrele didactice au fost permanent in cautarea
unor solutii metodologice moderne, precum: abordarea
multidisciplinara sau abordarea tematica, interdiscipli-
naritatea sau abordarea integrata, transdisplinaritatea sau
abordarea intercurriculard. Pentru a starni imaginatia si
inspiratia elevilor, a reinvia interesul pentru disciplinele
Stiinte, Tehnologie, Inginerie $i Matematicd, curricu-
lumul-2019 promoveaza activitétile transdisciplinare,
axate pe implementarea conceptului STEM/STEAM.
Avantajele acestei metode promit abordarea interdisci-
plinara a unor teme, stimularea initiativei i a indepen-
dentei elevilor in activititile de invitare etc. In predarea
didacticilor particulare, un rol aparte va reveni extinderii
legaturilor interdisciplinare ale celor din aria curriculara
Matematica si stiinge cu cele din ariile curriculare Limba
si comunicare, Educatie socioumanisticad, Arte, Sport.

Curriculumul pentru disciplinele experimentale
pune accentul pe Invatarea prin activitate experimentala,
centratd pe identificarea §i investigarea proprietatilor
unor substante, a organismelor, proceselor, fenome-
nelor, urmata de elaborarea rapoartelor de activitate
experimentald, interpretarea rezultatelor, formularea
concluziilor. Pentru a realiza experimentul scolar de
catre studenti, sunt necesare conditii speciale, folosirea
mijloacelor tehnice corespunzatoare. Experimentele sunt
efectuate, de obicei, In laborator, asemanator cabine-
telor scolare. Fiecare experiment va fi realizat de catre
student individual, in conformitate cu programa scolara
respectiva. In acest context, studentii trebuie sa le poata
explica elevilor detaliat modul de organizare si conditiile
in care are loc fiecare experiment.

In ce priveste evaluarea rezultatelor invatarii, curri-
culumul-2019 asigura promovarea evaluarii criteriale prin
descriptori la unele discipline scolare din invatamantul
primar, gimnazial si liceal, aplicarea diverselor tipuri de
diverselor instrumente de evaluare. Prin urmare, trebuie
sa se prezinte §i sa se examineze Impreuna cu studentii
cat mai multe exemple practice, pentru valorificarea di-
feritelor instrumente de evaluare, dar si aplicarea noilor
Metodologii bazate pe utilizarea descriptorilor de per-
formanta [4, 5, 6]. Un model bun de urmat este analiza
testelor de bacalaureat, a testelor pentru examenele din
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clasa a [X-a sau a testarilor nationale la clasa a IV-a.
Acestea vor contribui la formarea la viitorii absolventi
a abilitatilor de evaluare si de apreciere a rezultatelor
invatarii elevilor 1n scoli.

Totodata, cunoasterea si talmacirea principalelor do-
cumente de reforma curriculara nu vor putea oferi studen-
tilor formarea initiala deplind fard a participa in stagii de
practica corespunzatoare [11]. Stagiile de practica raman
a fi cruciale in formarea profesionala initiala a cadrelor
didactice pentru invatamantul general. Bazele de practica
trebuie sa prezinte scoli cu invatatori si profesori cu gra-
de didactice I si superior, dar si cu o infrastructurd bine
asigurata. Este important sa mentionam, cadrul didactic
din invatamantul general trebuie sa fie un mentor, alaturi
de cadrul didactic universitar, pentru studentii-stagiari,
iar institutia de Invatamant trebuie sa fie relevanta pentru
stagiile de practicd — si toate acestea sunt in responsabi-
litatea catedrelor/departamentelor universitare. In functie
de cum vom pregati studentii catre stagiile de practica, in
functie de calitatea coordonarii acestora, dar si a organi-
zarii procesului de prezentare a rezultatelor inregistrate,
acestea vor contribui n esenta la determinarea viitorului
absolvent de a imbratisa profesia de pedagog. Pe parcur-
sul stagiilor de practica, ca parte a unitatilor de curs din
cadrul didacticilor particulare, se vor aborda si noile acte
ce tin de tipurile de documentatie scolara si rapoarte in
invatamantul general, precum si de repartizarea timpului
de munca a personalului didactic [7, 8].
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Proiectarea continutului

educational cu utilizarea TIC
CZU 37.091:004 | doi.org/10.5281/zenodo.3695365

Rezumat: Impactul TIC in procesul educational se mani-
festa prin schimbari ale formelor, continuturilor si mediilor
de predare, ale modului de interactiune profesor-elev — fac-
tori care influenteaza esengial procesul de predare-invatare.

Pavel MAXIAN Cu certitudinea ca tehnologiile informatiei si comunicarii
vor deveni instrumente de utilitate universala, este necesar

sd se dezvolte in acest sens un nou mod de gandire si de

.> ziid. I, Liceul Teoretic A. Agapie,

SRS comportament, care le va permite cadrelor didactice s
faca fata oricarei noi ceringe. Rezultatul asteptat de la implementarea TIC depinde, in foarte mare masurd, de atitudinea si
mdiestria pedagogicad a fiecarui profesor in parte. Daca profesorii nu vor pune accentul corect pe valoarea pedagogica a
TIC, acestea vor ramdne doar accesorii ’la moda” in curricula scolare.

Cuvinte-cheie: TIC, proiectare, continut educational, principii, recomandari.

Abstract: The impact of the new ICTs in education is manifesting itself through changes of form, content, and teaching
environment, as well as a new teacher-student interaction. All of these are factors that exert a crucial influence on the teaching-
learning process. With the certainty that information and communication technologies will become tools of universal utility, it is
necessary to develop in this respect a new way of thinking and behavior that will enable teachers to cope with any new require-
ment. The expected result from the implementation of the new ICTs depends very much on the attitude and pedagogical skills of
each teacher. If teachers do not focus properly on the pedagogical value of new ICT5, these will remain merely “fashionable”
accessories of the school curriculum.

Keywords: design of educational content, principles, recommendations, ICT.

"Niciun instrument nu este bun sau rau in sine; efi-

esentiale pentru utilizarea eficientd a acestor instrumente

cacitatea acestuia rezulta din §i contribuie la intreaga  in procesul educational. Elaborarea planurilor este, fara §
configuratie a evenimentelor, activitdtilor, continutului ~ indoiald, o sarcind complexa si consumatoare de timp, o
si proceselor interpersonale care au loc in contextul in ~ dar merita efortul, pentru un succes in acest sens. g
care este utilizat.” Integrarea TIC 1n educatie poate imbogati demer- S
(R. G. Salomon)  surile de predare si invatare in numeroase moduri. )
Principalele beneficii sunt nivelul mai ridicat de -
Odata cu avansarea noilor tehnologii informationalesi ~ implicare a elevilor §i imbunatatirea procesului de g
de comunicatie (TIC), viata de zi cu zi a omului, inclusiv ~ invatare. >
componenta educatie, este intr-un proces de schimbare Rolul cadrului didactic din invatamantul traditional, c;
rapida. Implementarea TIC in politicile educationale este ~ de transmitator al informatiei, trebuie sd se transforme 5
una dintre strategiile-cheie pentru a asigura o dezvoltare  in cel de facilitator al invatarii prin regandirea propriei g
economica durabild a oricarei tari. misiuni: crearea unui ambient (scop, strategie, resurse) b
O viziune clara asupra integrarii TIC in scoli siun  care sd-i permita elevului sa-si dezvolte cunoasterea cu §
plan de transpunere a viziunii respective in realitate sunt  ajutorul tehnologiilor moderne. =
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Manualele digitale, tabla electronica interactiva,
inlocuirea calculatorului, relativ imobil, cu smartpho-
ne-ul si exploatarea pe larg a gadgeturilor si softurilor
educationale performante nu mai reprezinta o noutate
pentru sistemele educationale din statele dezvoltate.

Tehnologiile informatiei si comunicatiilor aduc noi
concepte si resurse pentru procesul educational. Aceste
logice (e-instrumente). in implementarea lor trebuie sa
se tina seama de toate dimensiunile educatiei. Sistemul
de invatamant trebuie sa-si adapteze ofertele, pentru a
veni in sprijinul generatiilor in crestere, actualizandu-si
permanent finalitatile si resursele de o maniera in care
sa poata raspunde noilor provocari.

Scopul integrarii TIC in educatie vizeaza imbunata-
tirea calitatii predarii-invatarii si dezvoltarea competen-
telor solicitate in lumea digitala. Pentru a atinge scopul
dat, un profesor trebuie sa posede abilitati de:

e creare de continuturi atractive si eficiente pentru

invatare;

e utilizare a instrumentelor TIC in activitatile de
invatare ale elevilor;

e claborare a documentelor multimedia, pentru a
facilita instruirea;

e demonstrare a cunostintelor legate de tehnologie.

Acestea si alte abilitati fac parte din competenta
profesorului de a proiecta continuturi educationale cu in-
tegrarea TIC. O asemenea competenta poate fi dezvoltata
prin interconectarea ingenioasa si rezumarea interactiu-
nilor celor trei surse de baza ale cunoasterii: tehnologie,
pedagogie si continut (modelul TPCK [7, p. 37]). Orice
demers instructiv-educativ cu folosirea instrumentelor
TIC trebuie sa se bazeze pe modelul TPCK.

Astfel, in proiectarea de continut educational cu
utilizarea TIC trebuie evitate urmatoarele greseli [4]:

e Profesorul alege tehnologia pe care o prefera/cu-
noaste si nu tine cont de viata elevilor din afara
scolii.

e Profesorul determind cum, cand si unde se vor
folosi tehnologiile fara sa ofere alternative.

e Profesorul este factorul decizional care stie
totul. Desi acesta poseda abilitati si competente
specifice, expertii si comunitatea pot influenta
demersul la clasa Intr-o masura semnificativa.

e Nivelul tehnologic este artificial limitat sau fara
limite. Folositi afirmatia Tehnologia conecteaza
totul la tot ceea ce este conectat la tehnologie”,
pentru a avantaja elevii.

e Tehnologia functioneaza ca scop, nu ca mijloc.
De fapt, tehnologia este un instrument, invatarea
este un obiectiv, cresterea personald a fiintei
umane este scopul final dorit.

e Elevii auacces la prea multe resurse, iar procesul de
instruire este prea complex. Pentru a avea succes,
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un profesor bun si eficient trebuie sa fie un designer
bun si eficient al procesului educational.

TIC ofera instrumente puternice pentru a sprijini
trecerea de la paradigma centratd pe profesor la cea
centrata pe elev si la noile roluri ale profesorului si ele-
vului. S. K. Majumdar prezinta o descriere mai ampla
a schimbarilor de roluri [8, p. 2]:

Tabelul 1. Schimbari de rol ale profesorului

Schimbarile de rol ale cadrului didactic

din = in
Transmitator de cunos- | Ghid si facilitator de cu-
tinte nostinte
Controlor al invatarii Creator de mediu de in-
vatare

Expert permanent Colaborator si coleg

Invatator in folosirea TIC |Facilitator in utilizarea
TIC pentru imbunatatirea
invatarii

Experimentator/explorator

Didactic/expunator
interactiv

Schimbarile mentionate releva rolul profesorului de
creator/designer educational. Prin design educational se
subintelege activitatea de a proiecta, dezvolta si furniza
sistematic produse si experiente instructive, atat digitale, cat
si fizice, Intr-o maniera consistenta si fiabila, spre o achizitie
eficienta, efectiva, atragatoare, antrenanta si inspirata [6].

Tehnologiile multimedia ne ofera diverse combinatii
de imagini, sunet, voce, animatie, video, pe cand tehno-
logiile hipermedia combind multimedia cu hipertextul,
facilitind navigarea intre diferite tipuri de date: texte,
sunete, imagini fixe, imagini animate. Pentru a realiza
un proiect educational de calitate, profesorul trebuie sa
posede un sir de aptitudini (Figura 1).

Un proiect educational se poate obtine prin parcur-
gerea unei secvente in procesul de lucru (Figura 2).
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Figura 1. Aptitudini in design educational
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Elaboreazi
Construieste noi confinuturi,
ajuti in aplicarea celor aflate

si achizitia celor noi

Exploreazi

Prezintd continutul,
conceptele, procesele,
procedurile i principiile

Evalueaza

Antreneazi Explica

Stabileste relevanta i s )| $i
necesitalea inviilri oleri ghidare si ajutor
noilor conceple

Figura 2. Procese in design educational

L d fnvalarea pentru a
slabili nivelul de realizare a
obicctivelor

In procesul de proiectare a continutului educational
o atentie deosebita trebuie acordata corelarii acestuia cu
stilurile de Invatare [9]. Un stil de Invatare nu este potrivit
pentru orice tip de continut. Alegerea unor instrumente
TIC pentru predare in functie de stilurile de invatare ba-
zate pe simturi (vizual, auditiv si chinestezic) necesita o
cunoastere aprofundata a materiei si o judecata solida din
partea profesorului. invatarea prin proiecte ce integreaza
tehnologia reprezinta o modalitate foarte buna de a-i face
pe elevi sa gandeasca critic si sa invete autonom, de a le
valorifica potentialul, punctele forte.

Un design educational reusit reclama parcurgerea
urmatorilor pasi [5]:

1. Studiati teoriile, strategiile si modelele de design

educationale.

2. Explorati psihologia din perspectiva comporta-

mentelor de invatare.

3. Alegeti instrumentul corect pentru utilizare cu-

rentd si specifica.

4. Creati propriul portofoliu de instrumente si in-

vatati din experientele altora.

Cadrul didactic, pe rol de proiectant de continut
educational cu utilizarea TIC, are urmatoarele respon-
sabilitati:

e definirea clard a obiectivelor de invatare din

perspectiva integrarii noilor TIC;

e claborarea de materiale de sprijin care includ

multimedia in diferite formate;

e crearea de instrumente pentru invatare si forma-

rea de competente;

e claborarea testelor pentru verificarea cunostin-

telor si evaluarea eficacitatii instruirii.

In acelasi context, designer-ul educational, in demer-
sul sau la clasa, se va conduce de urmatoarele principii:

e continutul educational sa fie prezentat cat mai

simplu;

e proiectarea sa se realizeze din punctul de vedere

al formabilului;

e experienta de invatare sa fie captivanta;

e in crearea continutului educational sa se includa

inovatiile;

e designer-ul sa fie la curent cu tehnologiile (“tech-

savvy”) de ultima ora.

CONCLUZII

Proiectarea continuturilor educationale cu utilizarea
TIC are ca scop facilitarea procesului didactic, astfel
incat cadrele didactice sa creeze context si continut
adecvat invatarii, formarii de competente, cultivarii
de atitudini, care sa stimuleze curiozitatea, spiritul de
lucru colaborativ, placerea de a progresa, de a creste
personal. Procesul de proiectare presupune o cunoastere
temeinica a diferitelor domenii si arii conexe educatiei
si 0 munca asidua in atingerea scopului primordial al
educatiei moderne — formarea de competente necesare
secolului XXI.

Pentru o proiectare de succes a activitatii de instruire

cu utilizarea TIC, se recomanda:

e dezvoltarea abilititii de imbinare eficienta a
celor trei surse de baza: tehnologie, pedagogie
si continut;

e dezvoltarea si furnizarea de produse §i bune
practici demne de a fi diseminate si preluate,
pentru o achizitie eficienta, efectiva, atragatoare,
antrenanta si inspirata;

e studierea teoriilor, strategiilor si modelelor de
design educationale;

e respectarea principiilor in design si corelarea
continutului educational cu stilurile de invatare.
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Forme si metode active de
invatare ca mijloc de sporire a
motivatiei elevilor la lectiile

de educatie tehnologica
CZU 373.016:64 | doi.org/10.5281/zenodo0.3692629

Grigore POSTERNAC Rezumat: [n articol este prezentatad aplicarea unor forme si

metode de predare, promovate de stiinta pedagogica modernd,

ca mijloc de sporire a motivatiei pentru invdgare. De rdand cu

. did. sup., Scoala auxiliard nr. 6 din Chisinauy
acestea, autorul ofera propria viziune, propriile parcursuri,

exemple de evolutie si moduri de organizare a procesului instructiv-educativ, ce s-au dovedit a fi eficiente, avand impact pozitiv in
realizarea educatiei tehnologice (modulul Prelucrarea artistica a lemnului) la copiii cu nevoi speciale in dezvoltare (CES).

Cuvinte-cheie: educatie tehnologica, motivatie, metoda proiectului, asalt de idei, joc didactic, metoda competitiei, metoda
evaluarii reciproce, stimularea gandirii critice.

Abstract: The author presents examples of the practical application of certain teaching methods (currently promoted by
modern pedagogy) as a means to improve learners’ motivation for study. The author’s own vision is also presented, as well as
various didactic itineraries, examples of evolution and efficient approaches to the organization of teaching and learning, which
had a positive impact in Technological Education lessons (the Artistic Woodwork module) for SEN children.

Keywords: Technological Education, the project method, brainstorming, didactic game, the competition method, mutual
assessment, motivation.

Lectia ca element principal al procesului de invatamant pune mereu in fata pedagogului sarcini noi. De fiecare
data, pregatindu-se de lectie, profesorul ar trebui sa-si adreseze intrebarea: cum ar putea organiza si desfasura ora
intr-un mod mai rational, pentru a atinge obiectivele trasate si a-i implica pe copii intr-un proces atractiv si activ de
dobandire a cunostintelor? Or, este foarte important ca lectia sa fie interesantd pentru copii. Putem atinge acest scop,
valorificand formele si metodele active de predare-invatare. Acestea nu numai cé le ofera elevilor prilejul de a acumula
cunostinte, dar, de asemenea, le dezvolta interesul cognitiv, spiritul creativ si capacitatea de comunicare. Atunci cand
se iau 1n considerare abilitatile psihofizice, dorintele, personalitatea si experienta copiilor, acestia nu obosesc la orele
de educatie tehnologica. In acest context, abordarea individuali faciliteaza adaptarea elevilor la demersurile la clasa,
contribuind, concomitent, la integrarea acestora in societate, inclusiv a celor cu nevoi speciale (CES). Metodele active
le permit copiilor sa fie inclusi in procesul de dobandire a cunostintelor prin:

e stimularea operatiilor de gandire;

e descoperirea abilitatilor ascunse;

e castigarea increderii 1n sine;
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e dezvoltarea gandirii creative.

In urma studierii literaturii de specialitate dedicate
metodelor active de invéatare, dar si a observatiilor
proprii asupra activitatii elevilor la orele de educatie
tehnologica pe parcursul a doud decenii, am ajuns la
concluzia ca si-au demonstrat eficienta mai multe forme
si metode de predare-invatare:

o Metoda proiectului este una dintre formele axate pe cre-
ativitatea elevului, orientata spre dezvoltarea intelectului
in procesul de confectionare a unor produse decorative
din lemn de semnificatie sociala si practica (vaze, pa-
nouri, tocatoare, linguri si alte articole uzuale).

o Brainstormingul este o metoda de lucru in grup benefi-
ca pentru generarea si dezvoltarea unor idei noi, pentru
stimularea gandirii creative a fiecarui elev in procesul
de proiectare generala si fabricare de modele complexe
sau compozitii pe mai multe niveluri (elemente de mo-
bilier, panouri). Utilizand aceasta metoda, trebuie sa le
oferiti tuturor discipolilor dreptul de a comite greseli,
de a le intelege si a le corecta. Rolul profesorului in
acest caz este de a supraveghea procesul si a-1 orienta
in directia cea buna!

o Jocurile didactice sunt folosite pentru a schimba tipul
de activitate dupa exercitarea unui efort fizic. In acest
scop sunt utile cuvintele incrucisate, puzzle-urile
tematice pe module de program, ghicitorile etc.

e Jocurile de rol sunt orientate spre dezvoltarea anumi-
tor calitati si abilitati profesionale: de ex., modelarea
in grup sau in pereche.

o Metoda competitiei stimuleaza dorinta fiecaruia de
a fi cel mai bun 1n activitatile sale, educa sarguinta,
dezvolta creativitatea — calitati necesare pentru o
persoana in orice profesie, pe tot parcursul vietii.
Competitia este complet transparenta, deoarece
rezultatele elevilor sunt inregistrate de ei Insisi pe
“ecranul creativ” din atelier.

e FEvaluarea reciprocd, care presupune implicarea elevilor
in oferirea mutuala de aprecieri, contribuie la manifesta-
rea onestitatii si dezvoltarea autocriticii. Aceasta forma
de activitate este utilizata la selectia lucrarilor pentru
expozitii si concursuri. Toti copiii isi pun exponatele
pe aceeasi masa si primesc cate un jeton, apoi ies din
atelier, pentru ca ulterior, revenind unul cate unul, sa-si
puna jetonul sub cea mai buna lucrare, in opinia lor.
Profesorul procedeaza la fel. Lucrarea care a acumulat
cele mai multe jetoane este declarata invingatoare.

La fel ca si orice alta tehnologie pedagogica, formele
si metodele active de predare-invatare-evaluare nu vor
fi in stare sa-1 sustina pe elev in propria-i formare fara
dorinta acestuia! Reducerea motivatiei elevilor este
principala problema a scolii moderne. Dupa cum a
spus V. Suhomlinsky, “toate planurile noastre, cauta-
rile si proiectele se transforma in praf, daca discipolul
nu doreste sa invete”. Cercetarile lui L. Bojovici [2]

privind motivatia pentru invatare au relevat faptul ca
unul dintre cele mai importante momente in instruire
este totalitatea motivelor care determina interesul
pentru activitati. In acest sens, intelegem de ce invata
un elev, ce anume il incurajeaza sa invete. Cercetatorii
A. Markova, T. Matis, A. Orlov [5], dar si altii, evi-
dentiaza trei factori care formeaza motivele invatarii:
abilitatile copilului; vointa si emotiile lui; habitatul si
mediul social, descriind metodele traditionale de mo-
tivare. Profesorii nu vor folosi numai formele clasice
de predare-invatare, ei pot — si trebuie — sa caute si sa
identifice noi forme, pentru a avea un rezultat pozitiv.
Voi oferi un exemplu din experienta personala. Foarte
interesanta si eficienta s-a dovedit a fi forma de moti-
vare a elevilor prin exemplul personal al profesorului.
La lectiile de educatie tehnologica, confectionez un
produs, demonstrandu-le elevilor intreg procesul de
lucru, procedeele utilizate, modul de aplicare a in-
strumentelor si rezultatul final. insd scopul adevirat
al acestui exercitiu este de a trezi curiozitatea copiilor,
interesul lor si dorinta sd execute o lucrare asemana-
toare de sine statitor. In aproximativ 70% din cazuri,
acest lucru este posibil.

in concluzie: incurajam profesorii de educatie teh-
nologicd sa adopte o abordare creativa in activitatea lor.
Cautarea, exersarea, aplicarea de noi forme si metode de
invatare, studiind experientele valoroase ale colegilor de
breasla, vor constitui instrumente valoroase de trezire
si mentinere a interesului viu al elevului, 1l vor motiva,
il vor aduce la cel mai inalt nivel de cunoastere si dez-
voltare a aptitudinilor si competentelor.

REFERINTE BIBLIOGRAFICE:

1. Posternac Gr. Educatia tehnologica pentru clasele
VII-VIII. Chisinau: Litera, 2012.

2. Stratan V., Posternac Gr. Educatia tehnologica. Prelu-
crarea artistica a lemnului. Manual pentru clasaa V-a a
scolii auxiliare. Chisinau: Univers Pedagogic, 2005.

3. AGacoB 3.A. [lemaroru4yeckue TEXHOJOTHUH H
WHHOBAIMH B y4eOHON AEATEIEHOCTH IIKOJIBHUKOB.
B: IlIxonbHabIe TexHomoruu, H. 2, 2000.

4. boxosud JL.U. M3yuenue MOTHBaLIMK OBEACHUS AETEN
u oapocTkoB. Mockaa: Ilemaroruka, 1972.

5. MapkoBa A K., Maruc T.A., Opnos A.b. @opmupoBanue
MoTuBanun o0ydenns. Mocksa: [Ipocsemienne, 1990.

6. Marseea T.A. Mo3arka u pe3b0a 110 iepeBy. Mocksa:
Bricmas [komna, 1989.

7. HoBuxoBa T.H. IIpoekTHbIE TEXHOJIIOTUH HA YPOKax
U BO BHEypouHOU nesrenbHocTH. B: Hapoxnoe
obpazoBanwue, H. 7, 2000.

8. PuBx D.B. Mactepum u3 gpesecunsl. Mockaa:
[Ipoceemenue, 1998.

9. CemennoB A.1O. Pe3pba mo nepeBy. MUHCK:
Cospemennoe Cnoso, 1999.

., nr.1 (119) ElAsaRmiopi]

Didactica Pro..

FORME SIMETODE ACTIVE DE INVATARE CAMIJLOC DE SPORIREAMOTIVATIEI ELEVILOR LALECTIILE

DE EDUCATIE TEHNOLOGICA




Asigurarea inofensivitatii

lantului alimentar prin
implementarea ISO 22000:2018

in cadrul intreprinderilor din

Republica Moldova

CZU 614.31(478) | doi.org/10.5281/zenodo.3692635
Tuliu TURCAN

: Rezumat: Cregsterea ofertei de alimente, combinatd cu introdu-
dr., conf. univ., Universitatea Tehnicd a Moldovei cerea de noi tehnologii alimentare, creeazd necesitatea unui control
riguros asupra inofensivitdtii produselor alimentare. Sporirea numarului de agenti economici in domeniul alimentar duce la cresterea
riscurilor legate de siguranta alimentelor: Astfel, siguranta alimentelor poate fi demonstratd numai prin implementarea si mentinerea in
bund functionare a unui sistem de management al sigurantei alimentelor conform cerintelor standardului international ISO 22000:2018,
care trebuie sd fie parte componentd a orvicarei organizafii din langul alimentar:
Cuvinte-cheie: siguranta alimentelor, standard international 22000, lant alimentar, HACCP, risc.

Abstract: An increased supply of food, combined with the introduction of new food technologies, creates the need for rig-
orous control of the harmlessness of food products. The increase of the number of economic agents in the food field, working
in both production and services, increases the risks related to food safety. Thus, food safety can only be demonstrated by the
implementation and maintenance of the food safety management system in accordance with the requirements of the international
standard ISO 22000:2018, which must be a part of any organization in the food chain.

Keywords: food safety, food chain, international standard 22000, HACCP, risk.

Introducere. Preocuparea pentru calitatea produselor realizate este una straveche, inceputurile Infiripérii in constiinta
oamenilor a semnificatiei utilitdtii obiectelor datand din perioada timpurie a epocii primitive. Odata cu aparitia comuni-
tatilor umane si cu diversificarea relatiilor dintre oameni, se dezvolta si semnificatiile conceptului de calitate [1, p. 7].

Un sistem alimentar complex conecteaza producatorii de alimente cu consumatorii printr-un lant alimentar care incepe
de la productia agricola si se termina pe masa consumatorilor. Agricultorii produc marfuri ce pot fi consumate cu o prelu-
crare minima, cum ar fi fructele si legumele proaspete, sau care furnizeaza intrari (inputuri) pentru industria alimentara.
in prima etapa de prelucrare (dupa poarta fermierilor), industria alimentara include sacrificarea si prelucrarea carnii,
zdrobirea si rafinarea semintelor oleaginoase, rafinarea zaharului, prelucrarea laptelui, macinarea cerealelor etc. O parte
din produsele alimentare sunt oferite in reteaua de distributie dupa etapa prelucrarii primare, iar o alta parte sunt supuse
in continuare prelucrarii in cadrul intreprinderilor industriale si ajung la consumatori in varianta de prelucrare finala.

Intruct produsele alimentare pot fi consumate in conditii de casa sau in afara casei, in acest lant exista un loc si
pentru institutiile de alimentatie publica. De vreme ce fiecare participant al lanfului alimentar al produselor 1si urmareste

1 Articolul apare in cadrul proiectului Uniunii Europene Dezvoltarea zonelor rurale in Republica Moldova (DevRAM), Partea 1.

sectorului culturii de soia, implementat de Cooperarea Austriaca pentru Dezvoltare, in parteneriat cu C.E. PRO DIDACTICA si
Asociatia Internationala Donau Soja (Austria).
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scopurile proprii, numai organizarea optima a tuturor proce-
selor din punct de vedere economic, tehnologic, al calitatii
si sigurantei poate asigura satisfacerea intereselor tuturor
participantilor, la nivel national si international.

Importanta standardelor internationale. Standar-
dele internationale in domeniul calitatii aduc multiple
beneficii tehnologice, economice §i sociale. Ele contri-
buie la armonizarea caracteristicilor tehnice ale bunurilor
si serviciilor, sporind eficienta intreprinderilor i con-
tribuind la eliminarea barierelor in comertul internati-
onal. Totodatd, conformarea produselor la standardele
internationale ii convinge pe consumatori ca acestea sunt
sigure, inofensive pentru mediul ambiant.

Pentru mediul de afaceri, standardele internationale
reprezinta niste instrumente strategice, care ajuta com-
paniile sa rezolve unele din cele mai stringente probleme
ale afacerilor moderne. Ele asigura o eficientd maxima a
operatiilor 1n afaceri, sporesc productivitatea si facilitea-
za accesul companiilor la noile piete de desfacere.

Standardele internationale in domeniul manage-
mentului calitatii au urmatoarele avantaje pentru micul
business: 1) reducerea costurilor — permit optimizarea
operatiilor (proceselor) si, prin urmare, imbunatatirea
rezultatului final; 2) cresterea satisfactiei clientilor
—contribuie la sporirea calitatii, a nivelului de satisfacere
a clientilor, asigurand, in consecinta, cresterea vanza-
rilor; 3) accesul la noi piete de desfacere — contribuie
esential la depasirea barierelor comerciale si deschid
accesul liber pe piata mondiala; 4) cresterea cotei de
companiilor; 5) beneficiile ecologice — contribuie la re-
ducerea impactului negativ asupra mediului ambiant.

Pentru societate, standardele internationale vizeaza
aproape toate aspectele vietii, in special cele ce tin de calita-
tea aerului, a apei si a solului, precum si cele ce tin de emisii
in aer, radiatii si aspectele ecologice ale produselor, care
contribuie la conservarea mediului ambiant §i a sanatatii
oamenilor. Atunci cand produsele si serviciile corespund
standardelor internationale, consumatorii pot fi siguri ca
acestea sunt inofensive, fiabile si de inalta calitate.

Pentru guvernul oricarei tari ce se ocupa de elaborarea
documentelor normative, ISO reprezinta o resursa vitala,
deoarece imbina experienta si cunostintele la nivel inter-
national. Pentru tarile in curs de dezvoltare, standardele
internationale constituie o sursa importanta de know-how
tehnologic si servesc drept mijloc de acces la cunostinte in
domeniile in care nu au experienta sau resurse suficiente.

Siguranta alimentelor prin ISO 22000:2018.
Noua versiune a standardului ISO 22000:2018 a fost
aprobatad si a intrat in vigoare la 19 iunie 2018. Aceasta
foloseste HLS (High Level Structure), comuna tuturor
standardelor din seria ISO, care, la randul sau, faciliteaza
integrarea sistemului de management al sigurantei ali-
mentelor cu alte sisteme de management, printre care:

sistemul de management al calitatii (ISO 9001:2015);
sistemul de management pentru sdnatate si securitate
ocupationala (ISO 45001:2018); sistemul de manage-
ment al mediului (ISO 14001) etc. Acest standard este
relevant pentru intreprinderile producatoare din industria
alimentara, care, la moment, au trecut la 0 noud versiune

a standardului ISO 9001:2015. Structura standardelor

internationale ISO 22000:2018 si ISO 9001:2015 este,

in esentd, aceeasi, cu exceptia anumitor puncte speci-
fice, care se refera direct la sistemul de management
al sigurantei alimentelor si se bazeaza pe principiile

HACCP (Hazard Analysis and Critical Control Points).

Daca o intreprindere din domeniul alimentar aplica
deja ISO 22000:2005, ea va regdsi multe din aceste
cerinte si in ISO 22000:2018. Cu toate acestea, exista si
modificari, care trebuie adaptate, pentru a respecta [ISO

22000:2018. In continuare vom evidentia citeva dintre

principalele modificari ce trebuie luate in considerare de

catre agentii economici din domeniul alimentar [2]:

«» Modificari asociate cu adoptarea structurii de nivel inalt
(HLS). Aceasta structura include zece sectiuni obligatorii
cu descrierea informatiilor de baza pe care ar trebui sa le
contind orice standard ISO de sistem de management.

«» Modificari la nivelul unor definitii importante. No-
tiunea de dauna a fost inlocuita cu cea de efecte
adverse asupra sandtatii, pentru a asigura coerenta
cu definitia pericolului alimentar. Utilizarea definitiei
de garantie subliniaza relatia dintre consumator si
alimente, bazata pe garantia sigurantei alimentului.

«+ Contextul organizatiei (art. 4.1) trebuie sa contina de-
scrierea factorilor externi i interni. Aceasta reprezin-
ta o noua prevedere pentru definirea $i monitorizarea
sistematica a contextului organizatiei.

¢ Cerinte privind specificarea nevoilor si agteptarilor par-
tilor interesate (art. 4.2), ce afecteaza capacitatea siste-
mului de management de a obfine rezultatele scontate.

«» Accentul sporit pe leadership si angajamentul manage-

mentului: 1n art. 5.1 din versiunea actuald sunt eviden-
tiate cerinte noi cu privire la responsabilitatea pentru
functionarea eficienta a sistemului de management.

% Cerintele pentru definirea obiectivelor in cheia
SMART (obiective specifice, masurabile, realizabile,
relevante si legate de timp).

« Managementul riscurilor: art. 6.1 obliga acum intre-
prinderile sa identifice, sa tina cont §i sd ia masuri
pentru a elimina/a reduce la maxim riscurile care pot
afecta capacitatea sistemului de management. Mai mult
decat atat, daca in versiunea anului 2005 se discuta
despre risc in contextul sigurantei alimentelor, despre
existenta probabilitdtii de efecte adverse asupra sana-
tatii (de exemplu, boald) si gravitatea consecintelor
acestei expuneri (deces, spitalizare, absentd de la
munca etc.) in timpul actiunii pericolului, atunci in
versiunea actuala ISO 22000:2018 este introdus un nou

*
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termen — risc de afaceri, care presupune probabilitatea
pierderilor datorate deteriorarii mediului de afaceri si
unei schimbari negative in interiorul intreprinderii. Sa
nu uitdm insa ca in cadrul sistemelor de management
riscul de afaceri poate fi perceput atat ca influenta
unei directii negative, cat si ca influenta unei directii
pozitive, cea din urma fiind vazuta ca o oportunitate.

+¢ Atentie sporita acordata obiectivelor ca factor impor-
tant pentru imbunatatire (in art. 6.2 si art. 9.1 — moni-
torizare, masurare, analiza si evaluare).

+ Cerinte extinse legate de comunicare: art. 7.4 a largit
aria cerintelor pentru mecanismul comunicarii, inclusiv
pe dimensiunea cine, cand si cum interactioneazd.

% Cerintele fatd de manualul sistemului de management
al sigurantei alimentelor au fost simplificate (art. 7.5).

% Modificari la ciclul PDCA (Plan-Do-Check-Act), de-
scris ca doua cicluri separate, care lucreaza impreuna:
unul acopera sistemul de management, iar celalalt
acopera principiile HACCP.
Controlul proceselor, produselor sau serviciilor furni-
zate din exterior (art. 7.1.6). Aceastd clauza introduce
necesitatea de a tine sub control furnizorii de produse,
procese si servicii (inclusiv 1n ceea ce priveste procesele
externe) si de a asigura o comunicare adecvata a cerin-
telor relevante, pentru a garanta exigentele de siguranta
alimentara in cadrul sistemului de management.

' Domeniul de aplicare include in mod explicit si produce-
rea de furaje pentru animale. Astfel, se face distinctie intre
furajele pentru animalele ce nu produc alimente pentru
consum uman si furajele destinate alimentatiei animalelor
ce creeaza (sau rezultd in) un produs alimentar.

% Informarea privind politica de sigurantd alimentara:
managementul de varf trebuie s favorizeze intelegerea
de catre angajati a acesteia.

% In versiunea nous a standardului ISO 22000 este sim-
plificata organizarea sistemului de trasabilitate, dar si
verificarea si testarea eficacitatii acestuia.

+ Planul HACCP (4naliza riscurilor si punctelor critice
de control) si documentul PRPs (Programe operafionale
preliminare) au fost comasate intr-un singur document,
sub denumirea de Planul de control al pericolelor.

Modificarile standardului international ISO 22000
mentionate vor duce la o imbunatatire semnificativa
a sistemului de management al sigurantei alimentelor
implementat in Intreprindere si a activitatii organizatiei,
in ansamblu.

Concluzii. Implementarea sistemelor de management
al sigurantei alimentelor 1n intreprindere conform cerintelor
ISO 22000 comporta mai multe avantaje, printre care:

o Cresterea satisfactiei consumatorilor/clientilor. Cu cat
afacerile Intreprinderii se bazeaza mai mult pe satisfacerea
consumatorilor/clientilor, cu atat mai mult va spori pute-
rea de atragere a acestora. Or, numarul consumatorilor/
clientilor determina volumul de afaceri al intreprinderii.

o
*

*
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e Sporirea eficientei. Un sistem eficient al calitatii si
sigurantei alimentului permite unei intreprinderi sa
satisfaca cerintele consumatorilor/clientilor sai si sa
produca ceea ce se cere — nici mai mult, nici mai putin.
De asemenea, procedurile legate de analiza si tratareca
produselor necorespunzatoare si accentul pus pe masu-
rile de prevenire a defectelor vor conduce la diminuarea
volumului rebuturilor si pierderilor de orice fel.

o Optimizarea resurselor. Utilizarea mai eficienta a
resurselor umane, materiale, tehnice si tehnologice
vor avea ca rezultat o mai mare productivitate.

e Moralul angajatilor. Implicarea necesara a angaja-
tilor si faptul ca ei contribuie In mod pozitiv la rea-
lizarea produsului final este un element de ridicare
a moralului. Ei stiu ce au de facut, cunosc motivul
pentru care fac un anumit lucru — astfel, problema
responsabilitatilor este clarificata.

o Organizare mai eficienta si mai prompta. Impli-
carea personalului conduce la organizarea unei
intreprinderi foarte motivate. Cu timpul, angajatii
se obisnuiesc cu noul mod de lucru si pun calitatea
si inofensivitatea pe prim-plan.

o O pozitie mai buna pe piata. Beneficiind de un randa-
ment sporit §i avand costuri mai mici, Intreprinderea este
cu un pas inaintea concurentilor sai. Rezultd imbuna-
pe pietele nationale si, mai ales, pe cele internationale.

o Universalitatea. Structura HLS a standardului per-
mite o integrare mai simpla si mai rapida cu alte
standarde internationale.

e Profituri mai mari, acestea fiind rezultatul final al
avantajelor enumerate mai sus.

Schimbarile operate in implementarea noii versiuni
ISO 22000:2018 se refera la diverse aspecte ale intreprin-
derii. Perioada de tranzitie la aceasta versiune este stabilita
pana in iunie 2021. Beneficiile reale ale implementarii
standardelor in domeniul agroalimentar vor fi resimtite din
plin in cazul in care specialistii, actuali si potentiali, vor fi
familiarizati cu ele cel putin in linii mari. In acest context,
este binevenitd dezvoltarea si implementarea programelor
de instruire pentru profesorii $i managerii institutiilor profe-
sional tehnice din perspectiva introducerii standardelor de
calitate in domeniul agroalimentar, care, la randul lor, vor
disemina discipolilor cunostintele acumulate. in asa fel, vi-
itorii specialisti in domeniul agroalimentar vor avea inca de
pe bancile institutiilor de invatamant o viziune clara privind
necesitatea implementarii standardelor si le vor percepe ca
o componenta indispensabila in activitatea lor.

REFERINTE BIBLIOGRAFICE:

1. Cosmescu I. Calitatea serviciilor in contextul exigentilor
internationale. Note de curs. Sibiu: Editura Universitatii
Lucian Blaga din Sibiu, 2008.

2. ENISO 22000:2015 Food Safety Management Systems:
Requirements for Any Organization in the Food Chain.

ASIGURAREA INOFENSIVITATII LANTULUI ALIMENTAR PRIN IMPLEMENTAREA ISO 22000:2018

IN CADRUL INTREPRINDERILOR DIN REPUBLICA MOLDOVA




MAPAMOND PEDAGOGIC

Scoala de acasa
pregateste alergatori
de rezistenta

CZU 37.015

La sfarsitul clasei a IX-a, mi se parea ca decizia 1n

legatura cu profilul pe care vreau sa-1 aleg imi va influenta

. Toana semnificativ viitorul. Acum Tmi dau seama ca nu a fost deloc

\ VATAMANU-MARGINEANU ;45 {manist sau real? Tot ce stiam despre fiecare dintre cele

doua profiluri era din auzite, iar opinia generald impartasita

de colegii mei se contura in felul urmator: profilul umanist

este pentru cei ce nu o duc bine cu matematica, iar cel real — pentru elevii care o inteleg. Chiar dacd savuram mai mult lectiile

de literatura si ideea scrisului, am ales profilul real, stiind ca aici voi avea parte in continuare si de multa literatura, dar si de

multi matematic — o alta disciplind care ma fascina. In viziunea mea, din pacate, in majoritatea liceelor, profilul umanist nu

este decat o versiune simplificatd a profilului real. Pe cand, el ar trebui sa ofere la fel de multa complexitate si aprofundare
in domeniul stiintelor umaniste, precum ofera celalalt profil in domeniul stiintelor exacte.

Structura si continuturile profilului real adoptate in sistemul educational din Moldova se ridicd la standardele impuse de
universitatile de peste hotare. Acest lucru poate fi confirmat si de mine, o absolventa a Liceului Teoretic Republican Aristotel,
care isi face studiile la Stockholm School of Economics din Riga (SSER). Pana acum, am gustat foarte putin din economie,
concentrandu-ne mai mult pe omogenizarea cunostintelor noastre matematice. Torentul meu numara 120 de studenti, veniti din
spatiul ex-sovietic: tarile baltice, Ucraina, Rusia, Georgia, Belarus si Moldova, iar asta inseamna ca nivelul pregatirii noastre
difera. Rezultatele de la examenele de matematica plaseaza Moldova si Belarus in fruntea clasamentului. Studentii moldo-
veni sunt printre cei mai buni la disciplinele cu caracter real. Aceasta reusitd se datoreaza faptului ca la noi, in liceu, lectiile
de matematica cuprind teme care, in alte tari, se predau doar la universitate. De exemplu, noi trecem limitele si derivatele
functiilor prin clasele XI-XII, pe cand cei din tarile baltice nu au auzit de ele decat acum, la universitate. Si chiar daca acest
curs de matematicd a durat 5 saptamani, ritmul rapid si volumul mare de informatii noi pe care trebuiau sa-1 asimileze cei care
nu au Invatat notiunile respective la scoald, au facut diferenta si la cursurile care implicau cunostinte matematice. Un student
care vine cu materialul stiut de acasa si care la universitate nu face decat sa isi reaminteasca formulele, deprinde o intelegere
intuitiva si mult mai patrunsa in obisnuintd decét un student care inghite pe nerugumate prea multi informatie deodata. in
acest sens, pregatirea la matematica pe care ne-o ofera scoala moldoveneasca la profilul real merita aplauze. Iar daca domnul
Baltag, dragul meu profesor de matematica, citeste aceste randuri, as vrea sa stie ca 1i sunt foarte recunoscatoare.

Performantele la matematica pot fi datorate si programului adoptat la Liceul Teoretic Republican Aristotel, unde fiecare elev
isi alege disciplinele pe care vrea si le studieze, modelandu-si astfel propriul orar. in acelasi timp, pentru c¢a numarul disciplinelor
este redus, elevului {i sunt adaugate ore suplimentare la cursurile alese, primind sansa de aprofundare in domeniile respective.
Eu, renuntand la fizicd si chimie, am avut oportunitatea sa fac mai multa matematica, biologie si istorie. Lectiile suplimentare
de matematica obtinute datorita acestui program au micsorat considerabil efortul pe care trebuia sa il depun in primele luni de
universitate. Drept alt exemplu poate servi §i majoritatea colegilor mei de la liceu care 1si alesesera extensii la biologie si chimie
si care au mers mai departe la facultatea de medicina. Extensiile la aceste doua discipline insemnau mult lucru in laborator si
aplicarea in practica a cunostintelor teoretice deprinse din lectiile de baza. Elevilor le erau puse la dispozitie materialele si apara-
tele necesare pentru lucrarile de laborator, avand libertatea sa experimenteze si sa-si cimenteze cunostintele. Banuiesc ca aceste

studentd, Scoala Economicd Stockholm, filiala Riga




experiente au sporit $i mai mult interesul elevilor in biologie
si chimie, fapt care le-a inclinat alegerea facultatii in favoarea
medicinii. Acest program ne-a oferit sansa sa ne credm un
pachet de cursuri bazat pe preferintele si interesele noastre,
eliminand, intr-o oarecare masura, notiunea de "profil”.

Mai mult decat atat, la Liceul Teoretic Republican Aristotel
era sustinuta ideea cluburilor gcolare, bazate Tn mare parte
pe mentorat. Astfel, de cateva ori pe saptdimana, elevii din
clasele mai mari organizau sesiuni de rezolvare i explicare a
exercitiilor intr-o atmosfera nonformala. Este inutil sa men-
tionez cat de mult difera modul in care tema este explicata
de profesor si de un elev de varsta ta. Mentoratul ar trebui
sa fie un lucru firesc, la fel de firesc ca si faptul cd nu poti
fi bun la toate obiectele. Iar un coleg de aceeasi seama ca si
tine, care a inteles tema si care ar vrea sa ti-o explice, e cea
mai potrivitd persoana ce te poate ajuta, rasplatit fiind cu ore
de voluntariat, ori cu un pretios ”"Multumesc!”. Si letonii au
inteles importanta mentoratului, implementandu-1 in procesul
de studiu de aici. Cum am mentionat mai sus, elevii letoni nu
studiaza unele capitole la matematica, fapt pentru care, pentru
multi dintre ei, cursul de matematica de la universitate necesita
un efort dublu. Gandind lucrurile cu cativa pasi inainte, SSER
organizeaza in luna februarie a fiecarui an, cursuri de pregatire
la matematica a potentialilor aplicanti la universitate. Astfel,
elevii din clasa XII sunt invitati, in fiecare sambata din luna
februarie, la cursuri si seminare gratuite oferite de universitate.
Cursurile sunt tinute de profesorul de matematica de la SSER,
iar seminarele — de studentii din anul I care au avut cele mai
bune rezultate la examenele cursului de matematica. Situatia
este una avantajoasa pentru toate partile implicate. Profesorul
(reprezentant al administratiei) profita de ocazie pentru a
promova universitatea si a-i convinge pe elevi sa aplice aici.
Elevii participa gratuit la cursurile respective, formandu-gi in
acelasi timp o impresie despre ofertele universitatii si despre
ce-ar presupune studiul la facultatea de economie. lar studentii
din anul I care sustin seminarele, printre care m-am numarat si
eu, fapt care imi permite s afirm urmatorul lucru, sunt marii
castigatori ai acestui program de mentorat, pentru ca primesc
sansa sa isi impartageasca cunostintele cu cei care vor si le
calce pe urme, isi dezvolta abilitatile de vorbit in public si sunt
pusi la incercare de fiecare datd cand elevii le adreseaza intre-
bari despre unele exercitii. Pesemne ca n astfel de momente,
cand tii creta in mana si intrebi auditoriul daca a Inteles pasii
de rezolvare a exercitiului, iti dai seama ca efortul depus de
tine la scoald a meritat, iar matematica aprofundata inclusa in
curriculumul moldovenesc este rasplatita cu aprecieri peste
hotare. Cel putin asta am simtit eu.

Inafara acestor cursuri de matematica pentru elevii din
ultimul an de liceu, mentoratul mai este prezent in universitatea
noastra si sub o forma care i-ar putea surprinde pe multi. Dupa
cum bine stiti, la universitate cursul este Impartit in prelegeri
si seminare. Ei bine, daca la majoritatea universitatilor atat
prelegerile, cat si seminarele sunt tinute de profesori, la SSER
seminarele sunt sustinute de studenti. Ei sunt numiti asistenti
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de profesori” si sunt alesi, iardsi, in baza rezultatelor la acest
curs din anul precedent. Batdlia pentru a deveni asistent de
profesor este mare, chiar daca aceastd functie nu este re-
compensata decat cu niste puncte de implicare sociala, care
reprezintd un mic avantaj atunci cand i alegi universitatea
pentru schimbul de experienta din anul trei. Totusi, sunt foarte
multe motive pentru care studentii vor sa conduca seminare-
le: relatiile cu alti studenti, sansa de revizuire a materialului
studiat anterior, aprecierea profesorului si experienta demna
de a fi mentionata in CV. Sigur ca aceasta practica nu poate fi
implementata in acelasi format si la liceu (elevii mai mari nu
ar putea tine lectii oficiale celor mai mici), dar ideea mentora-
tului, a cluburilor extragcolare conduse de elevi si a educatiei
nonformale nu ar trebui sa intdlneasca niciun impediment in
drumul ei spre implementare.

Iar daca pana acum am vorbit despre avantajele studentilor
cu diploma de absolvire a liceului din Moldova fata de studen-
tii veniti din alte parti ale lumii, zic s& mentionez i momentele
la care cei trei moldoveni din anul intdi de 1a SSER intdmpina
dificultati. Colegii nostri din Estonia, Letonia si Lituania ne
depasesc atunci cand vine vorba de cursurile de gandire si
analiza critica. Nu stiu carui fapt i se datoreaza si care e secretul
sistemului educational din tarile baltice, dar, cu certitudine,
studentii din aceasta regiune vin cu o pregatire de analiza si
argumentare mult mai solidd decat a noastra. Nu imi permit sa
generalizez, dar acest lucru poate fi demonstrat de rezultatele
noastre la scrierea eseurilor pentru cursul de gandire criticd sau
de activitatea 1n cadrul dezbaterilor si a discutiilor din timpul
orelor. Se simte abilitatea lor de a-si mentine pozitia si de a-
si apdra opinia printr-o putere de argumentare consolidata si
intretinuta de dovezi factologice din istorie ori dintr-o cultura
generala bogati. Indriznesc si conclud ci de vini ar fi exac-
titatea care acapareaza la noi si disciplinele umanistice, dar si
subestimarea, devenita stereotipica, a profilului umanist. Tar
daca profilul real se bucura de o explorare mai larga a dome-
niului matematic, profilul umanist ar trebui, la randul sau, sa
le ofere elevilor o aprofundare simtitoare in literatura si istorie.
Lalectiile de romana ar trebui s ni se permita sa argumentam
in orice directie, nu doar cea indicatd de manual, iar la istorie,
tema ar trebui tratatd din mai multe puncte de vedere, ci nu
doar invatata pe de rost pentru a o povesti, ulterior, pentru nota.
Lectiile noastre duc lipsa de dezbateri si conversatii, care, intai
de toate, dezvolta capacitatea de exprimare si argumentare.
Daca am putea dezvolta si aceste capacitati in randul elevilor
care parasesc bancile scolii, atunci pachetul de “elev pregatit
pentru experienta studenteasca” ar fi complet.

Viteza benzii rulante pe care trebuie sa alergam la uni-
versitate este mare. Petrecem ore intregi in sala de curs, iar
ferestrele bibliotecii sunt singurul nostru televizor. Devoram
carti si ne plangem de o continud insuficienta de timp. Timp
de trei ani va trebui sd cantdm un étude in tempou allegro.
Dar bine ca scoala de acasa ne-a pregatit pentru curse lungi.
Nu ezit cand spun ca absolventii liceelor din Moldova sunt
alergatori de rezistenta.

SCOALA DE ACASA PREGATESTE ALERGATORI DE REZISTENTA
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Geografia, in contextul
educatiei STEM
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Rezumat: Conform principiilor educatiei STEM, abordarea
stiingei, tehnologiei, ingineriei si matematicii nu se face separat,
ci integrat, multi-/transdisciplinar si pe baza unor aplicatii din
lumea reala. Disciplina Geografia realizeaza un transfer de

Maria Eliza DULAMA  juformatii §i de metodologie de cercetare din mai multe stiinte

si domenii conexe. Din aceastd perspectiva, geografia ar trebui
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sa includd, sa vizeze ca scop §i sa asigure o educatie STEM,
Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca|

insa modul de realizare a acesteia depinde de competenta in
specialitate a profesorilor. Consideram ca necesara revizuirea programelor si a manualelor scolare de catre experti in cele patru
domenii STEM si certificarea profesorilor pentru a se dovedi ca dispun de cunostingele si competentele specifice domeniilor re-
spective, pentru a concepe §i organiza activitafi adecvate acestui tip de educatie.

Cuvinte-cheie: STEM, geografie, invatamant primar, invdtarea bazatd pe proiecte.

Abstract: According to the principles of STEM education, science, technology, engineering, and mathematics ought not be
approached separately, but in an integrated, multi- and transdisciplinary manner and based on real life application. Geogra-
phy as a school subject involves knowledge and research methodologies from a number of connected domains. Seen from this
perspective, Geography ought to include, aim at and ensure STEM education, but the extent to which this is achieved largely
depends on the teachers’ competence. We believe it necessary that relevant experts with competences in all four STEM domains
should review all school curricula and textbooks, while primary school teachers ought to be certified in STEM knowledge and
competences in order to make sure they are capable of teaching based on this type of education.

Keywords: STEM, Geography, primary education, project-based learning.

INTRODUCERE

Conceptul educational STEM (acronimul de la Science, Technology, Engineering and Mathematics, din limba
engleza) a aparut recent in sistemul de invagdmant ca o solutie la unele probleme. Kelley si Knowles remarca faptul
ca elevii sunt adesea dezinteresati de stiintd i matematicd daca invata intr-o maniera izolata si disociata, atunci
cand lipsesc aplicatiile din lumea reald si conexiunile intre concepte transversale [19]. Ei observa ca profesorii au
dificultati in realizarea conexiunilor intre disciplinele STEM.

Conform principiilor educatiei STEM, abordarea stiintei, tehnologiei, ingineriei si matematicii nu se face separat,
ci integrat, multidisciplinar si pe baza unor aplicatii din lumea reald [25]. Educatia STEM este privita ca o modalitate
prin care procesul de invatamant ar putea satisface nevoia de formare a oamenilor pentru competitia in economia
globala, pentru adaptarea lor intr-o societate bazata pe cunoastere si pe dezvoltarea rapida a tehnologiei [29]. Kennedy
si Odell sesizeaza ca educatia STEM a evoluat intr-o ,,metadisciplind”, ca se concentreaza pe inovatie si pe folosirea
instrumentelor si a tehnologiilor actuale in procesul de proiectare a solutiilor la probleme complexe [20]. Cercetatorul
Bybee sustine ¢ educatia STEM ar trebui sa contribuie la cresterea nivelului de intelegere a functionarii lucrurilor de
catre elevi si la imbunatatirea modului de utilizare a tehnologiilor [1]. Alti cercetatori considera ca educatia integrata




STEM 1ii ajuta pe elevi sd rezolve mai bine problemele
si sa gandeasca logic [29]. Pe baza analizei cercetarilor
anterioare, ei au ajuns la concluzia ca invatarea prin pro-
iecte este strategia dominanta in implementarea educatiei
STEM, deoarece contribuie la imbunatatirea abilitatilor
elevilor si a capacitatii lor de a concura sanatos cu altii,
in societatea bazata pe cunoastere.

EDUCATIA STEM LA GEOGRAFIE, iN
CONTEXTUL iNVATAMANTULUI PRIMAR
INTEGRAT

in Romania, in noul Plan cadru pentru invitamantul
primar la clasele pregatitoare, clasa I si a Il-a [21], s-a pre-
vazut studierea integrata a unor discipline, fapt ce ar trebui
sa favorizeze educatia STEM. Tematicile specifice geogra-
fiei au fost incluse in disciplina Matematica si explorarea
mediului (MEM), asociate unor conginuturi din domeniul
stiinfe. Programa scolard pentru aceasta disciplind [22] a
fost conceputa pentru trei clase, conform noului model de
proiectare curriculard, asociat cu invatarea bazata pe rezultate
[Apud 2] si cu abordarea centrata pe elev [2, 11]. Studiul in-
tegrat al acestor discipline a fost justificat prin doud argument
importante: o invatare holistica este apropiata de modul de
cunoastere al copiilor si mai interesanta la aceastd varsta;
intelegerea conceptelor si a procedurilor ar fi facilitatd prin
contextualizarea invatarii in realitate [22, p. 2].

Din analiza programei scolare pentru clasa pregatitoa-
re, Dulama si Magdas [14] observa imprecizia si lipsa de
rigoare in extinderea volumului temelor propuse pentru
studiu cu elevii, fapt ce lasa autorilor de manuale scolare si
de auxiliare curriculare si profesorilor dreptul de a decide
gradul de detaliere a continuturilor, profunzimea studierii
lor, alocarea resurselor de timp, crescand, astfel, dificultatea
proiectarii $i organizarii activitatilor de invatare. Formularea
in programa scolara a unor subtitluri care vizeaza ansambluri
mari de informatii poate determina o abordare superficiala
a continuturilor, o intelegere de suprafata a conceptelor, ur-
mata de memorare, in loc de invatare de adancime, care sa
asigure o baza temeinica pentru educatia STEM pe parcursul
ciclului achizitiilor fundamentale. in unele manuale scolare,
se remarca existenta unei alternante de trei lectii cu continut
specific Matematicii si o lectie despre mediu, ceea ce indica
o abordare disciplinara, nu integratd a continuturilor, deci
mai putin favorizanta pentru educatia STEM.

in aplicarea acestei programe, profesorii pentru inva-
tamantul primar recunosc ca se confruntd cu o serie de
dificultati asociate cu: elaborarea planificarilor unitatilor
tematice si proiectarea activitatilor de invatare; gestionarea
timpului alocat celor doua discipline; dobandirea notiunilor
specifice si formarea/dezvoltarea la elevi a competentelor
specifice celor doua discipline si evaluarea lor; derularea
integratd a activitatilor de invatare; elaborarea materialelor
suport [12]. Din analiza unor proiecte de lectii, se constata
ca profesorii au dificultati in adecvarea proiectarii la teo-
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riile actuale despre curriculum [13]. Cu toate ca au aceste
dificultati, majoritatea profesorilor considera studierea
integrata a MEM in Invatamant ca fiind buna, provocatoare,
interesanta, dar mai putin fundamentata stiintific si imple-
mentata Intr-un mod mai putin organizat [12, 23].

Pe parcursul observarii directe a unor lectii sustinute
in Tnvagamantul primar, am constatat motivatia puternica
a profesorilor si dorinta lor de a organiza activitati in care
integreaza continuturi din diverse domenii intr-un mod
cat mai spectaculos si atractiv pentru elevi, dar si, in mai
multe situatii, abordarea deficitara a continuturilor spe-
cifice unui domeniu stiintific. In privinta elevilor, dupa
evaluarea oficiala a competentelor fundamentale la Ma-
tematica, la finalul clasei a II-a, s-a ajuns la concluzia ca
cca 75% dintre ei reusesc sa efectueze operatii prevazute
de curriculum si 60% reusesc sa scrie textul propus [28].
Unii experti in educatie asociaza aceste rezultate cu lipsa
mijloacelor de invatamant si a metodelor didactice adec-
vate, dar aceste cauze explica mai degraba dificultati in
modul de realizare a activitatilor integrate.

O analizd mai profunda aduce la suprafatd mai multe
aspecte importante. In privinta continutului unei discipline
de invatamant, in lucrarile de didactica se precizeaza ca
acesta se elaboreaza in functie de logica si continutul stiin-
tei, precum si in functie de logica didactica [7, 15]. Pentru
un expert in didactica matematicii sau a geografiei este
evident ca un anumit con{inut ar trebui studiat intr-un mod
specific, nu aleator, iar acest mod ar trebui sa fie cunoscut
de catre autorii de manuale si de catre profesori, in caz
contrar, invatarea realizata de catre elev devine si ea intim-
platoare. Referitor la realizarea ,,achizitiilor fundamentale”,
constructivismul ne indicd importanta construirii noilor
cunostinte pe baza celor anterioare, cognitivismul ne indica
importanta dezvoltarii proceselor cognitive, behaviorismul
evidentiaza rolul exercitiului. Mih subliniaza ca achizitia
noilor informatii este influentata de cunostintele prealabile
si de relatiile dintre informatia receptata si structurile exis-
tente n baza cunostintelor subiectului [26, p. 38].

in concluzie, pentru obtinerea unor rezultate de buni ca-
litate — corecte si temeinice —1n invatamantul primar, inclusiv
privind educatia STEM, metoda prioritara si predominanta ar
trebui sa fie exercitiul, chiar daca imbraca, in mod frecvent,
hainajocului sau a altei metode didactice. Pentru ca profesorii
sa 1i poata sprijini pe elevii lor sd invete con{inutul specific
al unei discipline si sa creeze contextual pentru educatia
STEM, ei ar trebui, in primul rand, sa stapaneasca continutul
acelei discipline In mod profund, la nivel teoretic, metodo-
logic si didactic, la nivel inalt de competenta. Consideram
ca necesara revizuirea programelor si a manualelor scolare
de catre experti 1n cele patru domenii STEM si certificarea
profesorilor pentru invagamantul primar pentru a se dovedi ca
dispun de cunostintele si competentele specifice domeniilor
respective, pentru a concepe §i organiza activitati adecvate
acestui tip de educatie.

GEOGRAFIA, IN CONTEXTUL EDUCATIEI STEM
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RAPORTUL GEOGRAFIEI CU ALTE STIINTE —
BAZA EDUCATIEI STEM

Studierea geografiei in sistemul de invatamant si
intelegerea educatiei STEM porneste de la definitia ge-
ografului roman Vintila Mihadilescu: ,,Geografia descrie
si explica Intregul teritorial (de la localitate la planeta)
nedisociat nici chiar in timpul analizei lui pe regiuni sau
pe componente” (1968). In Figura 1 se observi ca, pentru
a descrie si explica acest ,,Intreg teritorial”, geografia
realizeaza un transfer de informatii si de metodologie de
cercetare din mai multe stiinte. Din perspectiva educatiei
STEM, 1n aceasta reprezentare ar putea fi adaugate teh-
nologia, ingineria si alte domenii cu care geografia are
relatii similare. Deducem deci ca, pornind de la definirea
domeniului de studiu, geografia ar trebui sa includa, sa
vizeze ca scop si sa asigure o educatie STEM, 1nsa este
evident ca modul de realizare a acesteia depinde de com-
petenta in specialitate a profesorilor.

GEOGRAFIE
REGIONALA

Figura 1. Legaturile geografiei cu alte stiinte [16]

INVELISUL GEOGRAFIC — UN CONCEPT
INTEGRAT ST INTEGRATOR LA BAZA
EDUCATIEI STEM

Ungureanu si Petrea considera cd invelisul geo-
grafic este un ,,obiect de studiu §i concept integrat
si integrator”, ca este ,,un ansamblu ierarhic integrat
de unitati teritoriale” care poate fi cercetat sistematic
[34, p. 17] in cadrul stiintelor geografice. in educatia
STEM, este esential atat modul sistematic, analitic
si inductiv, specific stiintelor analitice — cele doua
ramuri traditionale, Geografia fizica si Geografia
umand —, cat si modul integrat, sintetic si deductiv,
specific stiintelor de sinteza — Geografia regionald si
Geografia generala. Remarcam faptul ca obiectul de
studiu al geografiei ofera un context optim, cuprin-
zator pentru educatia STEM, dar pentru realizarea
acesteia este nevoie ca profesorii sa dispuna de ceea
ce Cerghit apreciaza ca prima insusire ce da distinctie

unui profesor: ,,stapanirea disciplinei de predat si
avans in informatie” [3].

EDUCATIE STEM LA GEOGRAFIE - DE LA
MICI ACTIVITATI LA PROIECTE

Cu toate ca studiile indica Invatarea bazata pe pro-
iecte ca strategie dominanta pentru realizarea educatiei
STEM [29], in sistemele de invatamant in care un elev
studiazd 1n gimnaziu, in fiecare saptdmana, mai mult
de 15 discipline, iar un elev de liceu mai mult de 17
discipline, din cauza dispersarii disciplinelor si aloca-
rii unor resurse mici de timp, metoda proiectelor este
mai dificil de aplicat. Introducerea disciplinei Stiinfe
in gimnaziu si liceu, in cadrul careia se presupune ca
s-ar realiza o buna educatie STEM, este discutabila in
situatia 1n care profesorii sunt specializati Intr-un anu-
mit domeniu stiintific, iar certificarea lor ulterioara in
cadrul unor cursuri ,,la distanta”, ,,cu frecventa redusa”,
prin conversie profesionald nu garanteaza dez-
voltarea competentei la nivel superior. Tinand
cont de aceasta realitate, educatia STEM ar
trebui si poate fi infaptuita cu succes in cadrul
disciplinelor actuale de invatamant, cu conditia
implicarii unor profesori competenti, responsa-
bili, cu nivel inalt de constiinta si a unor elevi
care doresc sa invete.

In continuare prezentim cateva activitati care
pot fi derulate cu elevii, in contextul programelor
scolare actuale. Alegerea activitatilor a fost reali-
zata pe baza unor principii concrete: situarea lor
in contexte extrase din realitate; formularea sar-
cinii in forma de problema sau situatie-problema;
necesitatea efectudrii unei documentari pe baza
unor surse tiparite sau surse web si/sau a unei
cercetari 1n teren; aplicarea unei strategii algoritmice sau
aunei strategii euristice de rezolvare; necesitatea utilizarii
unor cunostinte si competente specifice mai multor disci-
pline de invatamant; necesitatea utilizarii unor aplicatii si
dispozitive electronice (de exemplu, smartphone).

EXEMPLUL 1

Un turist din orasul Cluj-Napoca doreste sa viziteze
Thailanda. Identificati: traseul; cursele aeriene si com-
paniile aeriene care asigura transportul; aeroporturile in
care va face escale; durata deplasarii dintr-un aeroport
in altul, a stationarii in fiecare acroport si durata totala;
costul biletelor dus-intors.

EXEMPLUL 2

in cartierul Manastur din Cluj-Napoca se construies-
te un bloc cu 25 de etaje (Figura 2. West City Tower),
care va fi cel mai 1nalt bloc de locuinte din Romania.
Constructia a ajuns la etajul 17. Ce indl{ime are blocul
in acest moment?
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Figura 2. West City Tower [36]

Procedura a. Determinarea inalfimii unui obiect cu

EXERCITO, ERGO SUM

Pasul 1. Identificarea punctelor situate la capetele
liniei care va fi masurata.

Pasul 2. Suprapunerea riglei peste linia dintre cele
douad puncte de pe harta.

Pasul 3. Citirea pe rigla a distantei dintre cele doua
puncte.

Calcularea distantei reale intre cele doud puncte

Pasul 4. Pe baza scarii se calculeaza cat reprezinta
1 cm de pe harta in teren (1 cm = 8 km).

Pasul 5. Se aplica regula de trei simpla:

lecmpehartd ................ 8 km 1n teren

l45cmpeharta............. X m in teren

x=145x8=116.0m

Procedura b._Masurarea lungimilor rectilinii cu
scara gradatd si cu un compas distantier [31, p. 419]

Masurarea pe harta a liniei drepte cu compasul

ajutorul unui jalon [9; 10, p. 340]. La o distanta oarecare
de obiect, infigeti jalonul in pdmant. Un elev intins pe
spate se plaseaza in asa fel incat punctele A, B’ 51 C’ sa
fie coliniare. Pe baza asemanadrii se scrie: AC : AB =
CC’:BB’sauD:d=H:h.H=Dxh:d. Distanta d
si D se masoard, iar indltimea jalonului este cunoscuta
(Figura 3).

Figura 3. Determinarea
inalfimii unui obiect cu
ajutorul unui jalon

Figura 4. Determinarea
Inaltimii unui obiect cu
ajutorul unui echer

Fig. 10.3

Procedura b. Determinarea inaltimii unui obiect
cu ajutorul unui echer cu catete egale [10, p. 340; 6].
Elevul tine echerul in mana la inaltimea ochiului, in
plan vertical, cu una din catete orizontala. Se deplasea-
za spre obiect pand observa in prelungirea ipotenuzei
AB’ varful C’ al acestuia. Fixeaza un tarus in punctul
respectiv si masoara distanta pana la obiect. Din asema-
narea triunghiurilor ABB’ si ACC’ rezulta: AB : BB’ =
AC : CC’. AB =BB’ ca laturi ale echerului. AC = CC’
= D. Pentru a afla indlfimea obiectului, la distanta D,
se adauga inaltimea h, de la care s-a facut observatia
(Figura 4).

EXEMPLUL 3

Aflati distanta reald, in linie dreapta, dintre Cluj-
Napoca si Sibiu. Utilizati Harta fizica a Romdniei, cu
scara 1: 800000.

Procedura a. Masurarea pe harta a lungimilor rec-
tilinii cu rigla gradata [31, p. 419]

distantier
Pasul 1. Desfacerea varfurilor compasului distan-

tier.

Pasul 2. Aplicarea distantierului pe punctele situate
la capetele liniei de pe harta.

Masurarea pe scara hartii a distantei de pe harta

Pasul 3. Aplicarea distantierului pe scara gradata,
astfel ca un varf sa fie pe diviziunea de la dreapta ori-
ginii scarii, iar celdlalt varf sa fie in interiorul talonului
scarii.

Calcularea distantei din teren

Pasul 4. Valoarea diviziunii de la dreapta originii
in care se gaseste varful compasului distantier (de
exemplu, 5 km) se adund cu valoarea diviziunii de pe
talon, care se gaseste la celdlalt varf al acestuia (de
exemplu, 500 m).

EXEMPLUL 4

Calculati coordonatele geografice ale orasului Var-
sovia. Utilizati Harta fizica a Poloniei din Atlasul
geografic scolar.

Calcularea longitudinii orasului Varsovia

Masurarea distantei intre doud meridiane pe harta

Pasul 1. Trasati cu creionul paralela si meridia-
nul punctului orasului Varsovia, in interiorul retelei
cartografice de pe Harta fizica a Poloniei din Atlasul
geografic scolar.

Pasul 2. Masurati cu rigla distanta intre meridianele
de 22°long E si 20°long E (22 cm).

Pasul 3. Masurati cu rigla distanta dintre meridianul
de 20°long E si meridianul oragului Varsovia (15 mm).

Calcularea longitudinii orasului Varsovia prin re-
gula de trei simpla

Pasul 4. Aplicati regula de trei simpla: ,,Daca pentru
intreaga lungime a paralelei de 52°lat N, intre meridi-
anele de 20°long E si 22°long E, la 22 mm corespund
60" + 60" = 120’, pentru lungimea segmentului de 15
mm corespund:
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22 MM v 120’
15 MM e x'
x=1°21"

Pasul 5. Addugati valoarea de 1° 21’ la valoarea
meridianului de 20° long E, deoarece punctul este situat
la est de acel meridian.

Longitudinea orasului Varsovia este de 21° 21’ [8,
p. 187].

EXEMPLUL 5

Formarea reliefului carstic. Relieful carstic se for-
meaza in calcare. Stabiliti reactiile chimice care se produc
si genereaza formarea reliefului castic.

Calcarele (carbonat de calciu) sunt insolubile in apa.
Dioxidul de carbon din aer reactioneaza cu apa si formeaza
acidul carbonic. Acest acid actioneaza asupra CaCO, (car-
bonat de calciu — insolubil) din scoartd, transformandu-1
in Ca(HCO,), (bicarbonat de calciu), care este o substantd
solubila. Apa incdrcatd cu bicarbonat de calciu curge in
interiorul scoartei terestre sau la suprafata ei. Bicarbonatul
de calciu, la cald, se transforma in carbonat de calciu care
precipitd, formand stalactitele si stalagmitele din pesteri.

CO, +H,0 — H,CO, (acid carbonic)

H,CO, + CaCO,— Ca(HCO,),

Ca(HCO,),— CaCO, + CO, + H,O [5, p. 185]

EXEMPLUL 6

Rolul ozonului in mediu. Ozonul din stratosfera
constituie un filtru care ne protejeaza de razele UV (ul-
traviolete). Ozonul este o forma instabild a oxigenului.
O, cedeaza usor oxigenul atomic — un oxidant agresiv.
Scrieti reactiile chimice de distrugere a ozonului. Precizati
ce factori contribuie la distrugerea ozonului si ce factori
contribuie la asigurarea unui echilibru.
0,—-0,+0
0,+UV —20
0,+0—-0,

0,+UV—-0,+0

Oxigenul liber se poate combina cu O,, forméand
ozonul, sau ataca o alta moleculi de O,.

0+0,—20

Ozonul reactioneaza cu diferite substante din strato-
sfera. Stratosfera contine mai mult clor de provenienta
sintetica decat naturald, datorita producerii freonilor
(CFC - cluorofluorocarbonati). Un atom de clor poate
distruge doua molecule de ozon.

CH,C1+UV — CH, +CI

Cl+0,—Cl0+0,

ClO+0,—Cl+20,

Fiecare atom de clor din aceste reactii poate declansa
0 noua succesiune de reactii care distrug ozonul. Clorul
se combina cu metanul sau cu dioxidul de azot si for-
meaza substante stabile, altfel ar distruge tot ozonul din
atmosfera.

CIO +NO, —CIONO, (stabil)

Cl+CH, — CH, + HCI (stabil)

In atmosfera exista un echilibru natural stabil intre
formarea si distrugerea ozonului. CIONO, inactiv vara,
reactioneaza cu apa sau cu acidul clorhidric iarna:

CIONO, + H,O (glacial) — CIOH + HNO, (glacial)

CIONO, + HCI (glacial) — Cl, + HNO, (glacial)

Sub actiunea razelor UV, clorul este eliberat din CI,
si CIOH [5, p. 185].

CIOH + UV — Cl + OH

CL+UV—-2Cl

EXEMPLUL 7

Observati, in realitate, terenul situat la marginea
cartierului Manastur din orasul Cluj-Napoca, denumit
La Terenuri (Figura 5). Realizati un studiu de caz. Iden-
tificati problemele existente. Propuneti solutii pentru
rezolvarea problemelor si pentru regenerarea acestui
spatiu urban [18].

Figura 5. La Terenuri [37]

EXEMPLUL 8

Observati, in realitate, cursul Somesului Mic pe
teritoriul orasului Cluj-Napoca (Figura 6). Realizati un
studiu de caz. Identificati problemele existente. Pro-
puneti solutii pentru rezolvarea problemelor si pentru
regenerarea acestui spatiu urban [17].

Figura 6. Somesul Mic in Cluj-Napoca [38]

EXEMPLUL 9

Realizati un proiect de valorificare turistica a Deltei
Dundrii. Analizati geneza deltei (geologie), unitatile de
relief (geomorfologie), unitatile acvatice (hidrologie),
vegetatia si fauna (biologie), socictatea umana (demo-
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grafie, antropologie) si activitatea ei actuald (economie).
Realizati o analizd SWOT a modului de valorificare
turistica a Deltei Dundrii si, pe baza acesteia, propuneti
solutii de Tmbunatatire a situatiei.

Unitati acvatice

Figura 7. Schema cognitiva a deltei [8, p. 180]

EXEMPLULI10

Analizati Figura 8. Bilanul apei in padure. Deduceti
care va fi bilantul apei dupa taierea unei paduri situate
pe un versant cu inclinare de 45°. Stabiliti consecintele
pe care le va avea taierea padurii de pe versant asupra:
infiltrarii apei 1n sol si subsol, formarii panzei freatice
si a izvoarelor; scurgerea apei pe versant si eroziunea
solului si subsolului; alimentarea raurilor; transportul si
depunerea aluviunilor de catre un rau in a carui bazin
hidrografic s-a efectuat aceasta interventie antropica.

Precipitatii Evapotranspiratie

100% 15-40%

| Consum biotic

25-55%

Scurgere superficiala

- 2-5%

10-15%

U

| Patrunderea apei in sol |

Figura 8. Bilantul apei in padure [33, p. 74]

EXEMPLUL 11

Fotografiati cu ajutorul smartphone-ului frunza unui
arbore. Folositi aplicatia Plantnet si identificati specia
de arbore de la care ati luat frunza [30].

EXERCITO, ERGO SUM

EXEMPLUL 12

Utilizati smartphone-ul pentru a stabili pozitia ge-
ografica in care va aflati, altitudinea si directia de
deplasare [24, 35].
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Sugestii metodologice de predare a

solubilitatii compusilor putin solubili

CZU 378.016:546.1 | doi.org/10.5281/zenod0.3695371

Boris PINTILIE, cerc. st., Institutul de Chimie
Oxana SPINU, cerc. st., Institutul de Chimie
Igor POVAR, dr. hab., prof. univ., Institutul de Chimie

Rezumat: Articolul pune in discutie dificultatile cu care se confruntd elevii si studentii in procesul de insugire a notiunii de

solubilitate a compusilor putin solubili. Calculul corect al solubilitatii compugilor putin solubili este realizat tindndu-se cont

de totalitatea echilibrelor chimice conjugate, unde faza solida este prezenta sub forma de compus putin solubil de sare sau de
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hidroxid de metal. In calitate de echilibre conjugate sunt examinate reactiile de hidrolizd a cationului cu formare de hidroxo-
complecsi si reactiile de formare a complecsilor cu anionul sarii pufin solubile in calitate de agent de complexare. In liceele din
Republica Moldova aceste notiuni si elucidarea lor prin metodele termodinamicii chimice §i a celor matematice sunt examinate
abia in clasa a XlI-a, desi ar putea fi abordate in clasele anterioare de la aceasta treapta. Totodatd, se atrage atentia cititorilor
la unele erori prezente in manualul de chimie pentru clasa a XIl-a, profilurile real si umanist.

Cuvinte-cheie: compus putin solubil, echilibru chimic conjugat, solubilitate, produs de solubilitate, reactie de formare a
complexului, chimie, disciplina scolara, curs universitar.

Abstract: The accurate calculation of the solubility of slightly soluble compounds must be done taking into account all the conjugated
simultaneous chemical equilibria, in which the solid phase coexists, in the form of the precipitate of salt or metal hydroxide. As conjugated
chemical equilibria, the hydrolysis reactions with the formation of hydroxocomplexes and the formation reactions of the complexes with
the anion of slightly soluble salts have been examined. In Moldovan high schools these aspects (by using the methods of chemical ther-
modynamics and mathematics) are only examined in the 12th grade, although they could well be studied in previous high-school grades.
At the same time, attention is drawn to certain errors in the 12th-grade chemistry textbook for Real and Humanities profiles.

Keywords: slightly soluble compound, conjugated chemical equilibrium, solubility, solubility product, complex formation
reaction, chemistry, school discipline, university course.

INTRODUCERE

Chimia este una dintre cele mai importante ramuri ale stiintei; analizeaza compozitia, structura si natura sub-
stantelor, transformarile lor, dinamica si energetica proceselor fizico-chimice. Adesea este considerata o disciplind
dificila, deoarece opereaza cu concepte abstracte, cerceteaza structuri si procese materiale complexe, care necesita
o intelegere profunda. Dificultatea studierii chimiei poate fi desprinsa din caracteristicile subiectelor, care implica
trei niveluri de gandire: macroscopic, submicroscopic si reprezentativ [1]. Nivelul macroscopic vizeaza un fenomen
care poate fi vazut, atins si perceput. Nivelul sub-microscopic vizeaza ceea ce nu poate fi observat vizual. Cel de-al
treilea nivel vizeaza o reprezentare submicroscopica printr-un simbol, o formuld, ecuatie, manipulare matematica sau
reprezentare grafica. Fiecare nivel de gandire este complementar. Studiul chimiei in liceu pune accentul pe calculele
matematice (nivelul reprezentativ) mai degraba decat pe Insusirea conceptuala (nivelul macroscopic si cel submi-
croscopic). Prezenta dezechilibrului la nivel macroscopic, submicroscopic si reprezentativ poate determina elevii
s intampine dificultati in a intelege conceptele de baza ale chimiei, chiar si in cazul notiunilor fundamentale. Daca
elevul nu intelege anumite concepte sau notiuni de baza, atunci va avea dificultati in a intelege concepte si notiuni
mai complexe, ceea ce va conduce la o cunoastere incompleta sau gresita. De exemplu, fenomenul de dizolvare a
clorurii de sodiu in apa purd, examinat prin prisma celor trei niveluri de gandire, este prezentat in tabelul 1.

Tabelul 1. Trei niveluri de gandire privind dizolvarea clorurii de sodiu in apa pura

Fenomen

Nivel macroscopic

Nivel submicroscopic

Nivel reprezentativ

Dizolvarea a 100 g de
clorura de sodiu intr-un
litru de apa in conditii
normale (solubilitatea
clorurii de sodiu in
apa este de 360.9 g/L
la 20°C)

Sarea solida se dizol-
va complet in apa la
temperatura indica-
td de termometru de
20°C. Solutia obtinu-
ta este omogena, in-
colora si fara miros.

Sarea este o substanta ionica,
cristalind, cu structura cubica
si fete centrate. La dizolvarea
completa a sarii reteaua cristalind
se distruge, se formeaza o solutie
omogena, iar ionul pozitiv de so-
diu (cationul) si ionul negativ de
clorura (anionul) trec in solutie in
stare solvatatd (hidratat).

Formula moleculara a clorurii
de sodiu este NaCl, prezinta un
electrolit tare. Formula catio-
nului este Na“, iar a anionului
este Cl. Ecuatia schematica a
procesului de disociere a sarii in
apa este: NaCl <> Na*+ ClI-, sau
mai exact: NaCl+ (m+n)H,0 <
Na'TInH,O + CI'l0m H, 0.

Unul dintre conceptele chimice considerate dificile este echilibrul de solubilitate. Studiul solubilitatii
contine calcule matematice abstracte, care pot induce interpretari gresite. Elevii si studentii intampina frecvent
dificultati la intelegerea unor astfel de notiuni importante, cum sunt natura dinamica a echilibrului de solubi-
litate, efectul ionului comun, precipitarea selectivd, la rezolvarea problemelor vizand produsul de solubilitate,
precum si la Intelegerea si interpretarea graficelor privind conceptul de echilibru al solubilitatii. Desi elevii
reusesc sa rezolve diverse probleme de calcul privind echilibrul de solubilitate, de exemplu solubilitatea si
calculul produsului de solubilitate (K ), acest fapt nu garanteazd ca ei infeleg conceptele de baza, care vor fi
analizate 1n continuare [2].
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ANALIZA GRESELILOR COMISE DE
CATRE ELEVI SI STUDENTI LA STUDIEREA
SOLUBILITATITI COMPUSILOR PUTIN
SOLUBILI

S in apa purd doar in baza notiunii de produs de solubi-
litate, enuntat 1n capitolele introductive ale manualelor
de chimie, circa 50% din raspunsuri sunt gresite cu un
factor mai mare de 5 (adica solubilitatea difera de 5 ori).
Pentru solubilitatile calculate in mod similar in solutiile
care contin un exces de 0.1 mol/L al anionului sarii peste
50% din raspunsuri sunt gresite cu un factor mai mare de
50 [3]. Daca calculul de solubilitate S se preda in mod
gresit, simplist, reiesind doar din valoarea produsului de
solubilitate K, elevii si studentii “insusesc” acest proce-
deu gresit, apoi 1l transmit astfel generatiilor urmatoare,
incluzandu-1 chiar si In manualele de discipline adiacente
celor “chimice”, iar utilizandu-1 gresit in interpretarea unor
fenomene din lumea reala, ajung la concluzii eronate. Daca
se cunoaste solubilitatea molara S (mol/L) a unui compus
putin solubil, se poate calcula produsul de solubilitate K al
acestuia, si invers — daca se cunoaste valoarea produsului
de solubilitate, se pot calcula concentratiile diferitilor ioni
ai electrolitului 1n solutia sa saturata, precum si solubilita-
tea substantei (doar in apa pura!).

Echilibrul de solubilitate, caracterizat prin valoarea K,
tinandu-se cont de disocierea sarii, se reprezinta astfel:

M, A, & nM"™ +mA", K¢=[M""1[4"]"

Daca in solutie nu se produc fenomene secundare
(reactii de hidroliza, reactii de complexare etc.), iar sarea
M A,  este disociatd complet (solutia fiind diluata),
la dizolvarea fiecarei molecule de substanta solida in
solutie trec n ioni de M™* si m ioni de A" si atunci sunt
valabile relatiile:

[M"]= L[4 = S(mol / ),
m

> s -

s — [Mm+]n[An7]m — (ns)n (ms)m — nrl Xmm x Sn+m

’ K
de unde: § =r+u—3— (1).
n"m

Notiunea echilibrul de solubilitate este extrem de
importanta si trebuie sa fie predata corect, tinandu-se
cont de reactiile secundare de hidroliza a cationului cu
generarea hidroxocomplecsilor sdi cu OH si cele de
formare a complecsilor cu anionul sérii sau a liganzilor
prezenti in solutie si capabili sa formeze diversi com-
plecsi cu ionul metalic al fazei solide [4].

Cum evitdm greselile sus-mentionate?

Vom ilustra prin cateva exemple.

EXEMPLUL 1
Se cere de a calcula solubilitatea S a hidroxidului de
fier Fe(OH),  in apa purad (pH=7, deci [OH'] = 107 mol/

L) din valoarea produsului de solubilitate, egal cu:

K =[Fe*][OH T =15x10"

Raéspunsul scontat este:

S=K,/(107) =1.5x10" mol /L . Dar aici
trebuie sa luam in consideratie un echilibru foarte im-
portant, care se stabileste Tn mediul neutru ca rezultat al
hidrolizei ionului Fe** cu formarea hidroxocomplexului
Fe(OH); :

Fe(OH )y, < Fe(OH), +OH™, K, =8x107° (2)

Ecuatia (2) reprezintd in sine suma algebrica a
doua ecuatii de echilibre concomitente: cel de preci-
pitare — dizolvare a fazei solide (3) si cel de formare
a hidroxocomplexului Fe(OH ), (4):

Fe(OH), 5, < Fe'" +30H (3)

Fe’* +20H™ = Fe(OH); (4)

Prin urmare, raspunsul corect este: (Valorile lui K,
au fost preluate din datele [5]). Acest rezultat difera de
raspunsul preconizat cu un factor de un miliard. Prin
urmare, in cazul dat calculul simplist al solubilitatii fazei
solide doar in baza valorii produsului de solubilitate este
absolut inacceptabil.

EXEMPLUL 2

O eroare de dimensiuni ”cosmice” apare in cazul
precipitatului de hidroxid de fier (IIT) in solutia sa bazica
de 0.1 mol/L OH'. Prin calcul obisnuit obtinem o valoare
a solubilitatii de 10-° mol/L, pe cand, daca tinem cont
de formarea hidroxocomplexului de fier de tip anionic
in mediul puternic bazic:

Fe(OH )y +OH™ < Fe(OH),, logK,, =-4.4

valoarea S creste pana la 4x10°mol/L, adica se
inregistreaza o crestere de 10!

EXEMPLUL 3
Pentru sarea putin solubila Hg(SCN)Z(S) avem log K
=—-19.56. Solubilitatea calculata i1n mod simplist ar fi
de 1.9x107 mol/L. Totodata, tiocianura de mercur (II)
se dizolva predominant sub forma de specie nedisoci-
ata Hg(SCN )(2) si solubilitatea reali este de 1.7x102
mol/L. Pentru explicarea acestui fenomen trebuie sa
tinem cont de urmatoarele echilibre chimice simultane,
in cazul de fata cu imagine de “oglinda”:
Hg(SCN), s, < Hg” +2SCN~  (5)
Hg> +2SCN~ < Hg(SCN)) (6)
Prin urmare, solubilitatea Hg(SCN)
reiesind din echilibrul chimic total:
Hg(SCN),, < Hg(SCN);.

2 S€ calculeaza

EXEMPLUL 4

Calculul solubilitatii clorurii de plumb PbCI, re-
iesind doar din produsul de solubilitate K la 25°C
apare in mai multe manuale de chimie, si anume:
S=(K;/4)" =0.016.
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Calculul presupune ca singurul echilibru semnifica-
tiv din sistem este:

PbCl,g, < Pb* +2CI", logKs =—4.78 (7)

Echilibrul (7) nu ia in conmdera‘ue formarea com-
plecsilor plumbului — P6CI*si PHCL) solubili in api,
conform urmatoarelor reactii:

Pb* +CI” = PbCI*, logK, =16

Pb** +2CI" = PbCl), logK,=1.8

in Tabelul 2 sunt prezentate concentratiile acestor
specii, calculate din valorile constantelor de echilibru.
Concentratia ionului Pb** reprezinta doar jumatate din
valoarea solubilitatii. Eroarea 1n solubilitatea calculata
este cauzatd de neglijarea in special a formarii comple-
xului PhCI".

Tabelul 2. Speciile chimice prezente in solutia satu-

ratd de PbCl,  in apa purd la 25°C
Specia chimica Concentratia de
echilibru, mol/L
Pb** 0.011
PbCI 0.017
Solubilitatea totald 0.029

Notiunea echilibru de solubilitate poate fi insusita si
fara calculele de mai sus. Elevii si studentii vor intelege
cu usuringa urmatoarele: daca la o solutie care contine
ioni de Pb’* se va adaugd putina clorura, atunci se va
forma cu precadere complexul PHCI* si doar o mica
parte din PhCI+ va colectaun al doilea ion de clorura cu
formarea speciei ned1soc1ate PbCL) . intrucat comple-
xul solubil PHC. 12 , aflat In stare de echlhbru disociaza
rapid in PhCI*, concentratia de PbC l nedisociat este
mica. Atunci cand concentratia clomrn creste, probabi-
litatea ca Ph** sa lege doi ioni de clorura este mai mare,
deci concentratia moleculelor de PHC. l creste si dupi
un timp indelungat formeaza cristale.

EXEMPLUL 5

Deseori solubilitatea carbonatului de calciu se calcu-
leazd reiesind din formula S = K{?, neglijand formarea
speciei protonate HCO; , care se produce conform
ecuatiei:

H"+CO; < HCO; (8).

Prin urmare, trebuie sa {inem cont de echilibrul:

CaCO, 5 +H" & Ca®* + HCO; (9).

Echilibrul chimic (9) contribuie la valoarea solu-
bilitatii intr-o masura mai mare decat echilibrul co-
respunzator produsului de solubilitate. Astfel, calculul
repartitiei speciilor chimice intr-o solutie saturata de
CaCO,, dovedeste ¢ [CO; ]=4.1x10, in timp ce
[HCO;]=9.1x107.
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Realitatea poate fi inteleasa de catre elevi si studenti
mai lesne, daca fiecare echilibru de solubilitate este
considerat un pas intr-o serie de reactii simultane, in
functie de compozitia amestecului eterogen reactant.
De exemplu, sistemele de iodura de plumb si clorura de
argint pot fi reprezentate schematic astfel:

PbI;” & PbI; +1" < Pbl,, +1 < Pbl" +1" < Pb* +1°

)
PbI’

2(8)

(10)

AgCly” < AgCLT +ClI” < AgCl, +ClI” < AgCl 5, +CI™

(1 !
AgCl’ < Ag" +CI”
Prezentarea complexitatii echilibrelor (10) si (11)
va demonstra urmatoarele: calculele trebuie sa fie mai
complexe decat cum se prezinta intr-un curs introductiv,
fiindca trebuie sa se tind cont de totalitatea echilibrelor
chimice conjugate in solutie.

ALTE INTERPRETARI ERONATE PRIVIND
ECHILIBRELE DE SOLUBILITATE

Dificultatea intelegerii conceptului de echilibru
chimic in solutia care contine o sare solubild. Multi
elevi si studenti ignora legea neutralitatii sarcinilor unei
sari solubile in apa. In consecinta se ajunge la o concluzie
gresita: cantitatea de ioni din solutia suprasaturata ar fi
mai mare decat in solutia saturatd. Conceptul corect:
suma sarcinilor ionilor sérii ionizate trebuie sa fie egala
cu zero, astfel incat solutia sa fie neutra.

O alta conceptie gresitd: concentratia de echilibru a
ionului sarii este egald cu concentratia sarii. Conceptul
corect: la stabilirea echilibrului concentratia ionilor si
concentratia sarii (solubilitatea sarii) sunt determinate
de compozitia stoichiometrica a fazei solide, dupa cum
rezultd din formula (1).

Conceptul solubilitdtii. Unii elevi si studenti presu-
pun gresit ca valoarea solubilitatii se calculeaza reiesind
din 1 mol de sare in conditiile de saturatie. Conceptul
corect: solubilitatea este determinatd de numarul de
moli de sare dizolvata intr-un litru de solvent. Astfel,
valoarea solubilitatii poate fi calculata din molaritatea
sarii in solutia saturata.

Alte conceptii gresite tin de relatia dintre valoarea
Ks si solubilitate, adica solubilitatea sarii este cu atat
mai mare, cu cat K are o valoare mai mare, indiferent
de cantitatea de ioni ai sarii. Conceptul corect: in cazul
cand sarea contine acelasi numar de ioni, cu cat valoarea
K este mai mare, cu atat solubilitatea este mai mare.

Conceptul efectului ionului comun. Se presupune
frecvent ca solubilitatea sarii solubile ar creste, daca
echilibrul chimic s-ar deplasa spre reactant (sarea so-
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lubila). Insd, daca echilibrul s-ar deplasa spre sarea
solubila, atunci solubilitatea sarii ar scadea. Conceptul
corect: la adaugarea unui compus care contine aceiasi
ioni ca si sarea putin solubila, concentratia ionilor sarii
in solutie creste si echilibrul chimic se deplaseaza spre
stanga (spre formarea sarii). Astfel, intr-o solutie care
contine acelasi ion, se dizolva mai pugina sare.

Conceptul de precipitare. Deseori elevii si studentii
presupun gresit ca solutia saturata se formeaza atunci cand
produsul concentratiilor ionilor fazei solide este mai mic
decat K. Conceptul corect: solufia saturatd se formeaza
atunci cand produsul concentratiilor ionilor este mai mare
decat K, in timp ce solutia nesaturata se formeaza atunci
cand acest produs este mai mic decét K.

Autorii [4] prezintd o noud abordare termodinamica
de cercetare a echilibrelor chimice complexe in conditii
reale, {indndu-se cont de reactiile de complexare in sis-
temele eterogene multicomponente. In aceasta lucrare
un loc important revine metodelor de determinare a
marimilor ce caracterizeaza termodinamic echilibrele
,faza solida — solutia saturata”. Aceste marimi sunt
concretizate in notiunile de solubilitate, produs de
solubilitate $i constante de stabilitate a complecsilor.
Mecanismele de reactie propuse, ecuatiile pentru
marimile enumerate, datele experimentale prezentate
si concluziile formulate sunt destul de convingatoare
si pot constitui criterii de referintd pentru asemenea
studii. In solutiile apoase ,,reale” se produc simultan
reactii de echilibru cu transfer de electroni, de protoni
si de ligand. Toate aceste reactii sunt competitive, iar
derularea uneia dintre ele sub influenta unui factor oare-
care deplaseaza echilibrul tuturor celorlalte pana la sta-
bilirea unei noi stari de echilibru global al sistemului.
Daca intr-un astfel de sistem se formeaza si compusi
greu solubili, complexitatea creste considerabil fiind
conditionatd de echilibrele de precipitare-dizolvare,
si ele competitive cu celelalte echilibre prezente. La
prima vedere aceasta complexitate poate sa para des-
curajatoare pentru cei care studiaza si aplicd chimia
solutiilor. In realitate, tocmai aceasti complexitate de
fenomene face posibild optimizarea proceselor chimi-
ce, atat in scopuri analitice, cat si preparative (tehno-
logice), permitand stabilirea parametrilor operationali
ai procesului (pH-ul, potentialul redox, compozitia
chimicd, temperatura). Acesti parametri ai proceselor,
majoritatea accesibili pe cale termodinamica, conduc la

rate ale oricarei aplicatii, atat in chimia preparativa,
chimia analiticd, cat i in separatologie. Lucrarea citata
[4] se propune ca sursa aditionala pentru studentii care
tind sa obtina cunostinte cat mai profunde in domeniul
respectiv.

Pe final vom mai mentiona ca manualul de chimie

[6], actualmente utilizat in institutiile de invatamant
din Republica Moldova contine o serie de erori privind
aspectele abordate aici, si anume:

1. Lap. 132 se afirma ca “’solubilitatea poate varia
in functie de natura substantei, a solventului si
in functie de temperatura.” Autorii nu iau in
consideratie doi factori extrem de importanti, de
care depinde solubilitatea, $i anume — compozitia
chimica a sistemului eterogen si pH-ul solutiei
saturate.

2. In unele exemple si exercitii din manual (pp.
133-137) nu se tine cont de reactiile conjugate
posibile de formare a hidroxocomplecsilor cu io-
nul metalic si de speciile protonate ale anionilor,
chiar si 1n apa pura (de ex., in cazul clorurii de
argint, a sulfurii de cupru etc.).

3. Lap. 134 gasim o afirmatie ipotetica, care pentru
fiecare sistem eterogen concret trebuie confirma-
ta prin calcule: ”... se recomanda sa se foloseasca
un exces de precipitant de 1.5 ori mai mare decat
cantitatea teoretic calculata conform ecuatiei
reactiei”.

CONCLUZII

1. Inbaza unor exemple concrete vizand echilibrele
de solubilitate se demonstreaza cum pot fi evitate
anumite erori comise frecvent in legdtura cu no-
tiunile de solubilitate si produs de solubilitate,
efectul ionic comun etc. Lucrarea este conce-
putd ca un indemn pentru profesorii de liceu si
cei universitari de a atentiona discipolii asupra
saturata a diferitelor specii chimice solubile, care
contin ionii fazei solide (a precipitatului) si a unor
factori auxiliari, cum ar fi pH-ul, dimensiunea
particulelor, puterea ionica, disocierea incomple-
ta si reactiile de formare a complecsilor, i a nu
se margini doar la exercitii si calcule nerealiste
pe modele inadecvate.

2. Spreregret, legea actiunii maselor aplicata pentru
sistemele eterogene "faza solida — solutie satura-
ta” este studiata de elevii liceelor din Republica
Moldova doar in clasa a XII-a, desi chimia este
o stiintd exacta, unde este absolut necesara uti-
lizarea metodelor matematice de cercetare si in
celelalte clase ale acestei trepte. Totodata, manu-
alul de chimie [6] In uz pentru profilul real si cel
umanist contine si unele greseli metodologice,
mentionate aici si care ar trebuie eliminate. Au-
torii prezentei lucrari au depistat erori regretabile
si In manualele de chimie pentru alte clase de
liceu, care vor fi relatate ulterior.

3. Reiesind din cele expuse, consideram ca institu-
tiile de stat responsabile de elaborarea curricula
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disciplinelor si a manualelor de gimnaziu si
liceu, in special Ministerul Educatiei, Culturii
si Cercetarii al Republicii Moldova ar trebui sa
stopeze practica din trecut de a reedita manuale
cu continut metodologic depasit de timp, ai caror
autori nu participd activ in cercetarea stiintifica,
si sd apeleze 1n acest scop la cercetatori stiintifici
consacrati, care sunt la curent cu cele mai actuale
realizari din domeniile stiintelor respective.
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Rezumat: Articolul descrie procesul formarii abilitatilor la
orele de istorie. Autoarele evidentiaza rolul etapei Extindere,
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care favorizeaza functionalitatea cunostintelor, facdnd posi-
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bil transferul acestora in vederea rezolvarii unor situatii de
integrare autentice. In articol sunt prezentate activitdfi de invatare la orele de istorie avind ca subiect ”Deportdirile staliniste
din RSSM”, activitati aplicabile la etapa Extindere.
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Abstract: The paper describes briefly how students 'skills are formed in History classes. We highlight the role of the Extension
stage, as it helps the students match theory with practice and solve problem situations in authentic integration conditions. Some
learning activities are presented based on the subject of Stalin

era deportations in the Moldavian Soviet Socialist Republic.
These activities relate to the Extension stage.

Keywords: skills, learning activity, worksheet, integration
situation, deportations.

"Nu-i tinefi elevului predici prea intelepte.
Elva capata desteptdciune prin experientd.”
(J.-J. Rousseau)

Problema care se pune astazi in fata invatamantului din
Republica Moldova nu mai rezida in asimilarea de catre
elevi a unui volum exagerat de informatii teoretice din di-
ferite domenii ale cunoasterii, ¢i, mai curdnd, in inzestrarea
acestora cu un set de competente care sa favorizeze functio-
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nalitatea cunostintelor, faicand posibil transferul acestora in
vederea rezolvarii unor situatii de integrare autentice.

De vreme ce procesul formarii-dezvoltarii competen-
telor se desfagoara sub forma unei triade care reprezinta
un sistem de cunostinte, capacitati, comportamente, pro-
fesorul le oferd elevilor spre invatare un anumit volum
de informatii, cunostinte functionale, pornind de la un
set de valori si atitudini relevante situatiilor de invatare.
Elevul va fi invatat sa Inteleaga ca insugeste volumul
respectiv de cunostinte nu pentru ca ,,asa cere programa’
sau ca ,,subiectul respectiv va fi la examen”, ci pentru a
putea aplica informatiile achizifionate repetat la lectii, in
vederea dezvoltarii unor capacitati, pe care ulterior sa le
poata utiliza in cadrul activitatilor scolare si extragcolare,
in perspectiva de a le valorifica in plan social, in viata
cotidiand, sub forma unor comportamente.

Asadar, comportamentele constructive sunt o re-
zultanta a formarii la lectie si in cadrul situatiilor de
integrare autentice a unor conduite si atitudini pozitive,
exprimate si manifestate pe plan social, in viata de zi cu
zi, dar care au fost dobandite pe parcursul scolaritatii
la 0 anumita disciplind scolara sau la toate disciplinele
de studiu [5].

Luand in considerare cele stipulate mai sus, menti-
ondm ca organizarea procesului educational in cadrul
orelor de istoria roméanilor si universald solicita din
partea profesorilor o abordare speciala a tehnologiei
didactice, capabila sa faciliteze:

e crearea situatiilor de motivare;

e oferirea de oportunitati fiecarui elev pentru a-si
valorifica experienta individuala, potentialul
intelectual, aptitudinile personale, profilul de
inteligenta;

e dezvoltarea capacitafii de argumentare si de
identificare a alternativelor;
accesul la cunoagstere prin forte proprii;
stimularea atitudinii reflexive asupra propriilor
demersuri de invatare;

e formarea la elevi a unor atitudini si compor-
tamente corespunzatoare valorilor nationale,
general-umane si democratice [13, p. 200].

Cadrul de gandire si Invatare Evocare — Realizare
a sensului — Reflectie — Extindere, aplicat in activitatea
didactica de mai multi profesori de istorie din Republica
Moldova, este unul propice pentru procesul de formare si
dezvoltare de competente. Practica educationala demon-
streaza cd, pentru a aplica si exersa cele invatate la orele de
istorie in contexte de viata reala, este necesar de a proiecta
si a realiza calitativ etapa Extindere, care 1i ajuta pe elevi
sd-si monitorizeze propria invatare, sa coreleze teoria cu
practica, sa rezolve situatii de problema in conditii de
integrare autentice. Or, doar Intr-un asemenea mod elevii
isi dezvolta competentele, care devin pe parcurs modele
comportamentale obignuite, firesti.

Misiunea profesorului de istorie este de a crea pentru
etapa de extindere contexte relevante exersarii compe-
tentelor — adica de a propune sarcini de lucru care ii pun
pe elevi in situatia de a iesi din cadrul orei in scoala si
in comunitate.

Astfel, la etapa respectiva, elevii ar putea realiza
sarcini de lucru care vizeaza:

e claborarea si prezentarea comunicarilor referitor

la un eveniment/fapt istoric;

e vizitarea unor expozitii tematice;

e claborarea unui proiect de creare/dezvoltare a
muzeului scolii/localitatii;

e alcatuirea unor albume, colaje istorico-geografice;

e organizarea unor manifestari cultural-artistice cu
tematica istorica;

e vizionarea si analiza unor filme istorice;

e vizitarea si cercetarea unor monumente relevante
anumitor evenimente istorice;

e realizarea unor interviuri cu persoane reale sau
virtuale etc. [6].

Sugeram, in cele ce urmeaza, un set de activitati de
invatare specifice etapei de extindere, in baza subiec-
tului Deportarile staliniste din RSSM (clasa a 1X-a).
Prezentarea figelor de lucru pentru elevi este anticipata
de compartimentul /nfo, acesta continand informatii
relevante pentru fiecare activitate de invatare.

Realizarea acestor activitati va contribui, mai ales, la
dezvoltarea urmatoarelor competente specifice:

e analiza critica a informatiei din diferite surse,
pornind de la cultura istorica, manifestand pozitia
cetateanului activ si responsabil;

e valorificarea trecutului istoric si a patrimoniului
cultural, manifestand respect fata de tara si de
neam [6].

Relevam, in acest context, ca in ultimii ani, in Repu-
blica Moldova, s-au desfasurat cercetari semnificative
vizand deportarile din RSS Moldoveneasca, in special prin
Programul de Stat Recuperarea si valorificarea istorica a
memoriei victimelor regimului totalitar-comunist din RSS
Moldoveneasca (1940-1941, 1944-1953). Astfel, caurma-
re a cercetarilor realizate ntr-un sir de localitati din nordul,
centrul si sudul republicii, au fost adunate circa 500 de
marturii ale victimelor deportarilor staliniste, publicate In
colectia de volume Arhivele memoriei [4; 10; 14].

Timp indelungat fostii deportati au evitat sa vorbeas-
ca despre tragedia prin care au trecut. Or, reabilitarca
oficiala si recunoasterea publica a statutului de victime
ale deportarilor i-a indreptatit in fata istoriei, motivandu-
i sa povesteasca despre aceasta perioada din viata lor.

Tot in cadrul Programului de Stat a fost elaborat
volumul Deportarile din Republica Sovietica Socialista
Moldoveneasca. Bibliografie. Lucrarea are o tripla semni-
ficatie: stiintifica, educationala si socioemotionala [8].

O alta sursa relevanta pentru studierea subiectului de-
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portarilor din RSSM este site-ul www.deportari.md, al carui scop este de a aduna cat mai multe mérturii veritabile,
din prima sursa, colectate cu efortul tuturor celor pasionati de cunoasterea trecutului lor si de transmiterea catre
generatiile in crestere a patrimoniului cultural, o parte componenta a ciruia este si memoria. Aici pot fi gasite
multiple istorii/relatari ale persoanelor deportate, precum si Cartea Memoriei in patru volume [15].

Consideram ca materialele la care ne-am referit mai sus pot fi utilizate selectiv in cadrul lectiei, dar si in calitate
de surse de documentare pentru etapa Extindere, constituind un suport didactic consistent atat pentru elevi, cat si
pentru profesori.

Activitatea de invatare: Vizitarea si cercetarea expozitiei tematice Moldova sovietici: intre mituri 5i GULAG
(Muzeul National de Istorie a Moldovei)

Expozitia tematica Moldova sovietici: intre mituri §i GULAG

Info. Este prima expozitie din cadrul Muzeului Victimelor Deportarilor si
Represiunilor Politice, filiala a Muzeului National de Istorie a Moldovei. Expo-
zitia prezinta fenomenul totalitar in contextul general istoric al epocii sovietice.
Prin utilizarea unor mijloace muzeografice specifice, autorii expozitiei ii prezinta
publicului cele doua componente ale societatii sovietice: lumea iluzorie a celor
care au Tmbratisat "’visul sovietic”, crezand cu naivitate 1n idealurile libertatii si
dreptatii, in viitorul luminos” modelat de propaganda sovieticd, si lumea celor
care aveau s cunoasca infernul lagarelor si inchisorilor comuniste.

Expozitia reuneste circa 700 de piese muzeale: fotografii, documente, scrisori din Siberia, afise de epoca, obiecte
personale ale fostilor deportati si detinuti politici, liste ale averii confiscate, memorii semnate de martori si supravietuitori
ai gulagului sovietic. Pentru prima data sunt expuse unele materiale si documente din arhiva fostului KGB cu referinta
la persoanele supuse represiunilor pentru convingerile lor politice si religioase [16].

La debutul vizitei, elevii vor primi o fisa de lucru pe care o vor completa, individual sau in grupuri mici, pe
parcursul si la finele activitatii. Pentru a completa raspunsul la ultima cerinta din fisa, elevii vor avea la dispozitie
mai mult timp (una-doua zile).

Muzeul National de Istorie a Moldovei
FISA DE VIZITARE A EXPOZITIEI TEMATICE
Sarcina de lucru
Cercetati cu atentie expozitia tematica si realizati urméatoarele:
1. Scrieti denumirea expozitiei tematice:

2. Numiti evenimentul istoric la care face referire expozitia:

3. Enumerati cel putin trei tipuri de surse istorice expuse:
a)
b)
c)
4. Identificati doua surse care au o incarcatura emotionala foarte mare. Argumentati-va alegerea.
a)
b)
5. Ce explicatie puteti propune cu privire la tavanul salii de expozitie?

6. Ce ati aflat nou referitor la fenomenul deportarilor, comparativ cu cele invatate la lectie?

7. Ce Invataminte puteti trage in urma vizitarii expozitiei tematice?

8. Exprimati-va argumentat opinia privind fenomenul deportarilor staliniste din RSSM, conform metodei
PRES, valorificand inclusiv informatiile oferite de expozitia tematica:
P — punct de vedere R —rationament E —exemplu S — sumar
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Activitatea de invitare: Vizitarea si cercetarea monumentului 7renul Durerii

Monumentul Trenul Durerii

Info. In fata Garii Feroviare din Chisindu a fost instalat, la 23 august 2013, un
impresionant monument in memoria victimelor deportarilor comuniste, denumit
Trenul Durerii. El a fost realizat de sculptorul Turie Platon. Sculptura in bronz are
3 metri naltime, 12 metri lungime si cantareste circa 15 tone. Lucrarile de turnare
in bronz a monumentului s-au realizat, pe etape, la Minsk, Republica Belarus, si
au durat circa 6 luni. Costul total al proiectului a fost de circa 25 milioane lei, bani
alocati din bugetul municipal. Monumentul reprezinta un tren al durerii, al suferintei
si al mortii, al celor dusi cu forta in Siberia si Kazahstan. Un capat al vagonului are
imaginea integrala a oamenilor, iar pana la sfarsit, acestia devin componente ale
trenului, mecanisme, bucati de metal, roti, usi, geamuri etc.

Evenimentul inaugural a avut loc cu prilejul comemorarii a 74 de ani de la semnarea Pactului Ribbentrop-Mo-
lotov, asa-zisul pact de ,,neagresiune”, prin care Germania i URSS si-au Impartit zonele de influentd in regiune.
in consecintd, Basarabia, la acea vreme parte componentd a Romaniei, a fost anexata imperiului sovietic.

Piatra de temelie a monumentului a fost instalata incd in anul 1990, la initiativa unui grup de fosti deportati,
in frunte cu Gheorghe Ghimpu, insa Chisindul a asteptat mai bine de 23 de ani aparitia sculpturii propriu-zise.
Monumentul victimelor deportarilor regimului comunist este simbolul durerii i suferintelor suportate de zeci de
mii de moldoveni deportati in anii *40-’50 ai secolului trecut de catre regimul stalinist-comunist [17].

Este important ca, inainte de a organiza vizita, elevii sa se informeze succint despre monumentul in cauza. La
fata locului, 1i se va propune o figd de lucru, pe care o vor completa in timpul si la finele vizitei.

FISA DE VIZITARE A MONUMENTULUI ISTORIC

Sarcina de lucru

Elaborati pasaportul istoric al monumentului 7renul Durerii conform algoritmului propus:
a) Anul inaugurarii:
b) Locul amplasarii:
f) Sculptor:
h) Comandatar:

k) Eveniment istoric comemorat:
n) Proportii:
p) Descriere:
r) Semnificatie istorica:
u) Apreciere personala:

Activitatea de invitare: Realizarea unui interviu cu o persoani care a fost deportata
Sarcina de lucru
1. Discutati cu parintii, bunicii, alte persoane din comunitate si identificati o persoana care a fost deportata
impreuna cu familia.
2. Realizati un interviu cu aceasta persoana, rugand-o sa va povesteasca despre:

(=)

— modul cum a fost deportata familia; S

— conditiile 1n care au trait/supravietuit in acei ani; 2

— 1impactul pe care l-a lasat tragicul eveniment asupra sa si a familiei. ]

4. Solicitati acordul persoanei de a publica varianta scrisa a interviului in revista scolii sau de a-l prezenta in a
cadrul unei activitati extrascolare cu tematica istorica.* =
*Elevii vor fi instruiti in prealabil asupra modalitatii de elaborare a planului interviului si a modului de o
realizare a acestuia. g
Interviul * c;

Info. Este important ca intrebarile care vor fi adresate persoanei in cadrul interviului sa fie bine formulate si a

sd ofere posibilitatea obtinerii unor informatii relevante tematicii abordate. Totodata, elevul trebuie sa cunoasca g
foarte bine contextul istoric al evenimentelor/faptelor despre care urmeaza sa discute. Primele intrebari vor face 43'
referinta la personalitatea celui intervievat: nume, prenume, locul nasterii, profesie/ocupatie, informatii succinte 9
despre rudele cele mai apropiate (parinti, frati, surori, copii). a
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Se recomanda a organiza setul de intrebari in ordine cronologica, punandu-se accentul pe perioada deportarilor.
Se va tine cont de trei categorii de intrebari:

a) Intrebari care solicita informatii;

b) Intrebiri care solicita interpretare;

¢) Intrebari care solicita reflectie/judeciti de valoare [2, pp.102-103].

Chiar daca exista un set de intrebari formulat in prealabil, pe parcursul interviului pot fi adresate si alte Intre-
bari, In scop de precizare. Elevii vor pregati din timp tehnica necesara inregistrarii interviului: dictafon/camera
de luat vederi etc.

La etapa de desfasurare a interviului (intr-un loc linistit, privat), elevii trebuie sa se asigure ¢d nimeni nu va
interveni in discutie. Este important, de asemenea, ca atmosfera in care se va desfasura interviul sa fie calma,
deschisa, de incredere.

Dupa ce interviul a fost realizat, urmeaza etapa de transcriere, adicé de transformare a inregistrarii in text scris,
sub forma unei Fise de interviu.

Exemplu de Fisa de interviu [adaptat dupa 12, p. 35; 15]

I. Numele, prenumele persoanei intervievate
1. Data nasterii

2. Locul nagterii

3. Profesie

4. Studii

II. Scurt rezumat al interviului (in ordinea derularii povestirii)
S-a relatat despre (cele mai importante, relevante momente):
1. Persoane (numele):
2. Localitati:

3. Institutii:

4. Evenimente/actiuni sociale, politice, culturale, religioase:

Exemplu de prezentare a interviului (secventa)

Intervievator: Cand ati fost deportat(a), din ce localitate?

Respondent: I: Care erau conditiile de viata?

I: Cu cine din membrii familiei ati fost deportat(a) R:

si in ce conditii? I: Cum puteti descrie comunicarea cu ceilalti mem-
R: bri ai localitatii unde ati fost deportat(a)?

I: Unde ati fost deportat(a)? R:

R: I: Ce v-a ajutat sa supravietuiti?

I: Ce va amintiti despre drumul spre locul de- R:

portarii? I: Credeti cd este nevoie de amintirile despre de-
R: portari?

I: Cum arata localitatea unde ati fost R:

deportat(a)? etc.

R:

II1. Locul si data realizarii interviului

Persoana/echipa care a realizat interviul

Durata interviului

*Mai detaliat a se vedea: Atkinson R. Povestea vietii. Interviul. Iasi: Polirom, 2008.

In cadrul interviului, persoana care raspunde la intrebari poate prezenta si fotografii care sa contina informatii
tematice importante, completand, astfel, marturia verbala. Elevii vor exersa anticipat, in cadrul lectiilor, cum sa
analizeze corect o poza de familie, raportata la un eveniment istoric. Prezentam un posibil algoritm.
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FISA DE LUCRU CU FOTOGRAFIA

Sarcina de lucru

Elaborati un pasaport istoric interpretativ al unei fotografii/surse istorice, conform algoritmului:
Sursa (cui 1i apartine fotografia?)
Anul realizarii

Numiti evenimentul la care face referinta fotografia
Descrieti emotiile transmise de fotografie
Comparati informatia sugerata de fotografie cu cunostintele anterioare despre evenimentul dat. Ce ati aflat nou?

Construiti un argument pentru afirmatia Fotografia — sursd istorica veridica pentru studierea evenimentelor
istorice din epoca contemporand.

In cazul in care intervievatii prezinta fotografii ce relateaza despre deportari, elevii ar putea si le adreseze
urmatoarele Intrebari:

— Cand a fost realizata fotografia?

— Cine sunt persoanele din fotografie?

— Ce moment din perioada deportarilor prezinta fotografia?

— Ce ocupatii aveau aceste persoane in perioada cand au fost deportate?

— Ce ne puteti relata despre soarta persoanelor prezente in fotografie dupa perioada deportarilor?

— Ce emotii va trezeste fotografia? etc.

Activitatea de invitare: Vizionarea unui film

Filmul

Info. Vizionarea si analiza unui film dedicat deportarilor din RSSM este o activitate de invatare importanta, care
contribuie la sporirea gradului de intelegere si de constientizare de citre elevi a acestui fenomen tragic. Or, filmul
este un instrument prin care elevilor li se ofera experienta unor trdiri emotionale intense, provocand intrebari si
indemnandu-i sd caute raspunsuri trasand paralele cu viata lor si Incurajandu-i sa-si formeze propriile opinii [7].
Inainte de a le propune ca sarcina de lucru pentru extindere vizionarea unui film tematic, profesorul va exersa
cu elevii, la lectii, In baza unor secvente de film, analiza si interpretarea sursei vizuale alese. Astfel, elevii vor fi
pregatiti sa analizeze de sine statator un film si sa reflecteze pe marginea celor vizionate.

in contextul subiectului deportarilor, recomandam spre vizionare filmele documentare Siberia din oase, Si nu
ne razbunati [18], Expeditiile memoriei [19], Cirese amare [20] etc.
FISA DE LUCRU CU FILMUL

Introducere 2. Specificati 2-3 secvente din film care v-au
1. Denumirea filmului. Ce tip de film este: docu- impresionat cel mai mult si explicati de ce.
mentar, artistic. 3. Relatati ce ati aflat suplimentar despre eveni-
2. Numiti anul cand a fost produs filmul. mentul istoric/persoanele date, comparativ cu
3. Numiti producatorul/regizorul filmului. informatia din manual si din alte surse.
4. Numiti evenimentul istoric la care se referd Concluzie/Apreciere
filmul. 1. Reflectati: In urma viziondrii acestui film, am
5. Numiti persoanele/personalitatile la care face tras urmdtoarele invataminte: 2
referinta filmul. o 5
Analiza 3
1. Descrieti succint evenimentul istoric/persoanele g
prezentate in film. )
s
!
Activitate de invatare: Elaborarea unei comunicéri cu tema: g
Deportarile staliniste din RSSM: cauze, consecinte, impact >
Comunicarea c;
Info. Elaborarea unei comunicari la cursul de istorie i ajuta pe elevi sa caute informatii la tema (carti, reviste, a
site-uri web etc.), sa gandeasca critic, sa discearnd si sa aleaga informatie de calitate; sa realizeze o sinteza a g
informatiei si sa facd un rezumat cu cuvintele proprii despre ceea ce au citit i au selectat din diferite surse des- 43'
pre subiectul dat. Elaborarea corectd a unei comunicari le va oferi elevilor posibilitatea sa invete si sa exerseze 9
tehnicile de citare. a
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Asadar, etapele de elaborare a unei comunicari vizeaza:

1. Studierea diferitelor tipuri de surse, pentru identificarea informatiilor relevante temei.

2. Intelegerea si analiza informatiilor selectate si formarea opiniei personale pe marginea subiectului abordat.

3. Alcatuirea unui rezumat al informatiilor respective — cu propriile cuvinte, cu citate si imagini reprezentative.

Comunicarea va cuprinde 3 componente: introducere, cuprins, concluzii.

Este important ca profesorul sa elaboreze impreuna cu elevii criteriile de care se va tine cont la scrierea co-
municarii. in baza acestora se va crea o grila de elaborare/evaluare a produsului.

Prezentam o posibila grila de elaborare/evaluare a comunicarii [adaptat dupa 3, p. 112]:

Criterii

Nivel de performanta

Foarte bun (10-9)

Bun (8-7)

Satisfacator (6-5)

Selectarea surse-
lor de documen-

Identifica si selecteaza 5 surse
principale si 4 surse secun-

Identifica si selecteaza 4 surse
principale si 3 surse secunda-

Identifica si selecteaza 3 surse
principale si 2 surse secun-

Stabileste o legatura logica
intre paragrafe.

Se atesta unele contradictii
neinsemnate privind legatura
logica intre paragrafe.

tare dare. re. dare.
Structura si Elaboreaza planul comuni- | Elaboreaza planul comunica- | Elaboreaza planul comunica-
organizare carii. rii. rii.

Se atesta contradictii semnifi-
cative privind legatura logica
intre paragrafe.

Analiza si argu-
mentare

Compara si sintetizeaza mate-
rialul din sursele selectate.
Prezinta interpretari persona-
le, stabilind legaturi logice cu
alte interpretari.

Prezintd opinia personala ar-
gumentat.

Se atestd o legdtura logica in-
tre argumente si concluzii.

Compara materialul din sursele
selectate.

Prezinta opiniile unor autori
referitor la problematica abor-
data.

Prezinta opinia personala cu
unele confuzii in argumentare.
Se atesta unele neconcordante
intre argumente si concluzii.

Descrie informatia din sursele
selectate.

Interpreteaza informatia in
mod confuz, contradictoriu.
Prezinta interpretari personale
neargumentate.

Formuleaza concluzii nerele-
vante, lipsite de argumentare.

Prezentare orala

Prezintd comunicarea intr-un
limbaj clar, coerent, convin-
gator.

Utilizeaza corect terminologia
istorica.

In cadrul prezentarii, utilizeaza
corect tehnologiile informatio-
nale si comunicationale.

Prezinta comunicarea intr-un
limbaj clar, coerent, convinga-
tor, dar se atestd unele expresii
echivoce.

in linii mari, utilizeaza corect
terminologia istorica.

In cadrul prezentarii, in linii
mari, utilizeaza corect tehno-
logiile informationale si comu-
nicationale.

Prezinta comunicarea intr-un
limbaj confuz, neconvingator.

In linii mari, terminologia isto-
rica este utilizata neadecvat.
in cadrul prezentirii, nu utili-
zeaza tehnologiile informatio-
nale si comunicationale.

in concluzie: Organizarea si desfasurarea unor activitati de invatare specifice etapei de extindere, in contextul
subiectului Deportarile staliniste din RSSM, este o oportunitate reald pentru elevi de a cunoaste temeinic aceasta
pagina trista a istoriei noastre, de a-si dezvolta valori §i atitudini care sa se manifeste in actiuni de respect fata de
inaintasii nostri si de fortificare a constiintei si demnitatii nationale.
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Arta teatrala in contextul
actului educational
CZU 373.2.016:792 | doi.org/10.5281/zenodo0.3692631

Rezumat: Elabordand curriculumul modular pentru disci-
plina optionala "Arta teatrala”, programul de formare profesi-
onala "Educatie timpurie”, am conceput cursul pornind de la
rolul educativ al teatrului. Optionalul le oferd atdt copiilor; cdt

Irina RUSU g edycatorilor posibilitatea de a folosi materiale si instrumen-

te la indemdna oricui pentru a confectiona obiecte cu ajutorul

SRSl SR SO RS B Sees CR SR s cdrora vor putea crea iluzia viefii si improviza adevirate piese,

cu personaje si decoruri variate. Prin intermediul unor astfel
de activitati, copilul isi pune in valoare prezenta scenicd, dictia, mimica, siguranta de sine, pldacerea de a recita texte in fata
publicului. Munca educativa devine, astfel, mult mai instructiva si sporeste volumul de cunostinte al copiilor.
Cuvinte-cheie: atelier de expresie verbala, tehnici teatrale, joc de rol, improvizatie, papusi teatrale.

Abstract: When developing the modular curriculum for the optional course in Dramatic Arts for the Early Education vo-
cational training program, I conceived the course based on the educational role of drama. This course offers both the children
and their educators an opportunity to develop and improvise real plays with various characters, props and backgrounds, using
accessible everyday materials and tools. Such activities help the children develop and explore their own stage presence, diction,
body language, facial mobility and self-confidence, as well as experience the enjoyment of public speaking and performance.
Thus kindergarten education gains an extra instructional dimension and extends the children’s knowledge.

Keywords: verbal expression workshop, techniques of acting, role play, improvisation, puppets.

"Toate jocurile sacre ale artei nu sunt decdt imitatii ale jocului fara sfarsit al lumii.”
(F. Schlegel)

., nr.1 (119) ElAtaRipi]

INTRODUCERE
Societatea contemporana preia din ce In ce mai mult latura creativa si capacitatea de autoexprimare a copiilor
in modelul de valori pe care 1l promoveaza si pe care il considera eficient pentru dezvoltarea unei generatii active.
,.Reformele curriculumului, care au loc in mod curent in multe din tarile europene, ar putea avea un impact asupra
faptului ca artele sunt concepute fie integrat, fie separat. Studiul Eurydice releva faptul ca artele vizuale si muzica sunt
obligatorii in toate tarile. Doud treimi dintre tari includ artizanatul in curriculumul lor artistic obligatoriu, iar in marea
majoritate a tarilor, teatrul si dansul sunt predate ca parti ale altor discipline obligatorii nonartistice” [7, p. 38].
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CONTEXT

De ce educatia prin arte?

Acolo unde sunt copii, nu se poate fara povesti! Si daca esti alesul harazit sa le spui povestea, te poti considera
norocos, iar daca esti in stare sa treci sufletul povestii prin papusa pe care o tii in mana, esti de doua ori mai no-
rocos. De ce? Pentru ca nicio indeletnicire pe lumea aceasta nu e rasplatita cu atata dragoste ca cea de povestitor!
Or, copiii de pretutindeni se bucura de aceleasi lucruri: le plac povestile, le place joaca. Orice copil stie sa se joace,
fie cu un ursulet, fie cu un magarus sau o papusa, insd nu oricine are darul sa le insufleteasca, sa ajute jocul sd
evolueze intr-o Intreaga istorie.

Cursul modular Arta teatrald raspunde tuturor nevoilor copiilor. In primul rand, presupune activitatea de
joacd, una de baza la aceasta varsta. ,,Copilul experimenteaza diferite situatii de joc, constientizeaza diferite
parti din el, Intr-un mod pe care poate fi dificil sa-1 exprime in cuvinte” [1, p. 40]. Prin intermediul diverselor
scenete, elevii, viitori educatori/asistenti ai educatorului, vor colabora in cadrul echipelor de teatru, respectand
fiecare personaj al piesei, oferindu-i atentia cuvenita. Un element important in elaborarea scenetelor/piese-
lor este cimentarea relatiilor dintre personaje, felul in care acestea trdiesc o veritabild viata pe scend. Drept
exemple pot servi jocurile dramaterapeutice: Marinarii pe mare, Calatoria cu trenul, Confruntarea Exatlon
[1, pp. 75-92]; introducerea jocurilor sub forma de surpriza: meditatii (Ritualul de tranzitie al micutei Frunze
[7, pp. 63-68)), Explorarea chipului [9, p. 143], Puisorul Mac-Mac-Mac [5, p. 75], fragmente de povesti: De
la sambure la fruct [9, p. 147].

Este nevoie de a explora educatia prin artd teatrala?

Arta teatrala, in general, si teatrul de papusi, in mod special, au virtuti nu doar in sfera cognitivului, ci
mai ales in cea a formarii la copii a unor trasdturi de caracter, comportamente, a unor sentimente legate de
situatiile de viata prezentate, care sunt intotdeauna moralizatoare. lar daca copiii sunt nu numai spectatori, ci
si creatori, cu atdt mai mult vor aprecia arta in viitor.

Arta insufletirii papusilor ingemaneaza doua dintre elementele de baza ale varstei copilariei: papusa si
jocul. Sa nu uitam ca teatrul este o arta complexa, care reuneste intr-o armonie perfectd munca intelectuala,
munca artistica si munca tehnica. Aici copilul isi cultiva gustul estetic. De aceea, trebuie sa acordam o mare
atentie aspectului papusilor, decorului si interpretarii de pe scena.

Valorificarea unitdtilor de competente

In cadrul orelor de arta teatrald, se va pune accentul pe: receptarea de mesaje orale in contexte de comunicare
cunoscute; exprimarea de mesaje orale in diverse situatii de comunicare; explorarea de mesaje artistice exprimate in
limbaj vizual, prin manuirea diverselor tehnici teatrale, intr-o diversitate de contexte familiare; realizarea de creatii
improvizate, functionale (papusi/masti) si/sau estetice, folosind materiale si tehnici teatrale diverse; manifestarea
interesului pentru autocunoastere si a atitudinii pozitive fatd de sine si fata de ceilalti; utilizarea abilitatilor si a
atitudinilor specifice Invatarii in context prescolar.

Cursul 1si propune: predarea tehnicii de manuire a papusilor; punerea in scend a spectacolelor; sustinerea unor
spectacole in fata colegilor si a altor spectatori; cultivarea calitatilor interpretative; dezvoltarea gustului pentru arta
in toate formele ei de manifestare.

Modalitdtile de evaluare sunt: autoevaluare, miniproiecte (dramatizari), probe orale (crearea si mentinerea unui
dialog pe o tema datd), probe practice (concurs de mimica, realizarea unui decor in echipa).

ARTA TEATRALA — PERSPECTIVE DE PREDARE

Continutul cursului poate imbraca forma unui mijloc didactic, dar acest lucru depinde nu numai de profe-
sor, dar si de deschiderea acestuia spre noi perspective de predare a continuturilor. in calitate de argumente
in favoarea utilizarii papusilor 1n cadrul activitatilor didactice, vom mentiona urmatoarele: orienteaza atentia
si, astfel, favorizeaza procesul de invatare; dau viata unui text greoi, pe care elevii reugesc sa-1 inteleaga cu
dificultate; sunt obiecte comune si placute elevilor; accesibilizeaza continuturile, facandu-le atractive pentru
elevi, indiferent de nivelul lor cognitiv; favorizeaza lucrul in echipa, atat intre elevi, cat si intre elevi si cadrul
didactic etc. Papusile se pot introduce in orice moment al lectiei. De regula, este suficient ca aceasta activitate
sd ocupe perioade scurte de timp, dar i se poate consacra intreaga ora, daca ea serveste pentru eficientizarea
comunicarii didactice, insusirea continuturilor intr-o maniera atractiva, crearea ocaziei de insusire a unor
valori morale, estetice, sociale.
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Aplicarea unor tehnici teatrale si de joc In cadrul activitatii didactice

Nr. | Tipul de Continuturi/Descriere Activititi de invatare | Valente educative
d/o | activitate
1 Lectie inte- | Realizarea unui spatiu special pentru cateva | Exercitii-joc de as- Verificarea cunostin-
grativa papusi in cadrul unor secvente de lectie; cultare a unor mesaje | telor,
Péapusa Afla-Tot — verificarea cunostintelor, | formulate de persoane |Dezvoltarea capa-
Dezbatere poate pune intrebari pentru fixarea cunos- | diferite; citatii de comunicare;
tintelor; Oferirea de raspunsuri | Dezvoltarea gandirii
Criticul — evaluarea unor lucrari, face apre- |la intrebarea: ,,Despre | prin analiza.
cieri privind activitatea; ce este vorba in acest

Inteligentul — gaseste solutii inedite pentru | fragment de poveste?
rezolvarea unor situatii.

2 |Ateliere de | Elevii, impartiti in echipe, pot avea ca sarcina | Realizarea unor scurte | Dezvoltarea abilitatii
lucru cu o de lucru sa improvizeze un spectacol —joc de | dialoguri: conversatia |de a manui papusile;

tema data rol — cu atatea personaje cati copii sunt. in grup;

Etape: Audierea unor povesti | Dezvoltarea creativi-
Proiecte de | realizarea unui scenariu de catre cadrul |sau a unei descrieri; tatii, imaginatiei,
lucru didactic sau elevi; Numirea personajului/ | spiritului de echipa,

» distribuirea si repartizarea celorlalte sarcini | personajelor dintr-un | vointei.
specifice punerii in scend a unui specta- | fragment de poveste
col; audiat.

* 1intelegerea personajelor;

 exersarea sarcinilor primite;

» prezentarea spectacolului.

3 Activitati/ Sa facem o poveste! Participarea la jocuri | Dezvoltarea
jocuri de Descrierea jocului: un elev sau cadrul didactic | de grup, ca urmare a | capacitatii de antici-
expresie ver- |va lua papusa care are rolul de povestitor si | intelegerii regulilor pare a unor secvente;
bala, corpo- |va incepe povestea: ,,A fost odata ca nici- | jocului; Dezvoltarea abili-
rald, expresie | odatd...”. Se poate opri, utilizdind formule | Participarea la jocuri |tatilor de comuni-
plastica/ ca: atunci, deodata etc. Formulele date vor | de rol de tipul vorbi- | care prin tehnici de
estetica ajuta urmatorul elev sa continue povestea, | tor-ascultator, folosind | expresie corporala:
in functie de propria lui imaginatie. Textul | papusi, marionete, mimica, gesticularea/
se poate Inregistra, pentru a fi ulterior audiat | masti; pantomima;
de participanti. Comentarea unor Dezvoltarea simtului
Pantomima serbari, spectacole estetic,
Descrierea jocului: moderatorul 1i spune unui | vizionate; de transpunere a unui

elev un cuvant, prin intermediul unei papusi. | Exercitii de interpreta- | text dramatic sau a
Elevul urmeaza sa le ’transmita” colegilor | re a colindelor, urdtu- |unei dramatizari.
cuvantul, folosindu-si doar posibilitatile de | rilor, sorcovei etc.;
expresie corporala. Daca se joaca pe grupe, | Oferirea unor ras-
activitatea poate deveni o competitie. punsuri la cererea de
Mainile fermecate informatii: Cine? Ce?
Descrierea jocului: presupune impartirea | Unde? Cum? De ce?
elevilor 1n actori-papusari si spectatori. Ac- | Participarea la jocuri
torii vor folosi, pentru a sugera personajele, | de grup, ca urmare a
propriile maini, la care pot adduga cate un | intelegerii regulilor
element reprezentativ pentru personaj, ce |jocului.

poate fi gasit in mediul scolar. Elevii vor
putea sugera pasari, flori, insecte etc., la
latitudinea fiecaruia: de exemplu: o albinuta
care sta pe o floare.

., nr.1 (119) ElAsaRmiopi]
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4 | Activitati de
confectionare
si prezentare
a unor papusi
de teatru cu
ajutorul mij-
loacelor aflate
la indemana
elevilor

Figuri bidimensionale. Papusi din carton
Descrierea activitatii: din carton, deseuri tex-
tile etc., elevii vor realiza personaje intalnite
in textele studiate. Dupa ce siluetele sunt
decupate, li se ataseaza tije de lemn (40-50
cm), pentru a putea fi animate la paravan.
Sunt cele mai simple papusi de teatru.
Papusi din linguri de lemn

Papusile pe deget: au un sistem de manuire
cu ajutorul degetului, prezintd avantajul ma-
nuirii de catre un singur copil a mai multor
papusi simultan.

Obiectele animate

Orice obiect din lumea cotidiana poate de-
veni un personaj: de exemplu, un fular — un
sarpe, o palarie — o doamna, o caciuld — un
bunic etc.

Vizionarea unor expo-
zitii de arta, ateliere
de creatie, mestesuga-
resti, filme documen-
tare;

Expunerea si ana-
lizarea unor lucrari
valoroase ale culturii
romanesti traditiona-
le si contemporane,
precum si ale culturii
universale, examinate
pe suport electronic
sau in albume;
Vizionarea unor
spectacole de teatru,
vizite la atelierele unui
teatru (decoruri, papu-
sari, croitorie etc.).

Permit elevilor
transpunerea starilor
sufletesti personale si
ale personajelor;
Regleaza compor-
tamentul verbal si
coordonarea motrica;
Dezvolta imaginatia,
corelarea expresiei
verbale cu cea cor-
porala.

in concluzie: Cu certitudine, jocul scenic are valente puternice in dezvoltarea personalitatii copilului presco-
lar si formeaza ,,actorul de maine al scenei, care este viata” [12, p. 38], iar acesta, interpretand un rol, nu face
altceva decat sa se pregateasca pentru rolul de membru al societatii. De mentionat ca toate tehnicile teatrale 1si
au misiunea si importanta lor, ele nu se exclud, ci, dimpotriva, se completeaza si contribuie la conturarea perso-
nalitatii copilului aflat in proces de formare, la valorificarea imaginatiei si a laturii emotionale a celui implicat in
actul creator. Folosirea tehnicilor teatrale si de joc 1i face atat pe educatori, cat si pe copii sa perceapa procesul
didactic intr-un mod cu totul diferit si provocator. Aceste tehnici imprumutate din arta actoriceasca stimuleaza
procesul de gandire, atentia, creativitatea, memoria, ascultarea activa, spontaneitatea si spiritul de echipa, vointa
si motivatia. Astfel, In cadrul activitatilor didactice de arta teatrala, copiii mai retrasi capata incredere in fortele
proprii, incep sa se exprime mai usor prin intermediul rolului asumat. Am dori ca motto-ul Descoperiti visurile
copilariei! sa devina un indemn pentru toti cei care sunt chemati sa educe prescolarii prin aceasta forma de
activitate, deoarece educatia nu se poate savarsi fara influente artistico-estetice.
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Activitati de dezvoltare profesionala

in cadrul proiectului CONSEPT

in anul curent, in cadrul proiectului CONSEPT (faza
1V), C.E. PRO DIDACTICA continua desfasurarca
activitatilor focusate pe implementarea unui proces efi-
cient de asigurare a calitatii In institutiile-pilot, inclusiv
prin elaborarea si furnizarea de materiale suport, prin
asigurarea programelor de formare, a consultantei si a
expertizei profesionale atat pentru cadrele didactice, cat
si pentru membrii echipei manageriale.

Astfel, in perioada 19-21 februarie, a avut loc trai-
ningul Gdandire critica pentru formarea competentelor
profesionale, adresat cadrelor didactice care predau dis-
cipline de specialitate. Trainingul este unul din seria de
trei module, propunandu-si s contribuie la crearea unei
viziuni de ansamblu asupra gandirii critice, la acceptarea
ideii ca nu Intotdeauna exista un singur raspuns corect
pentru numerosi itemi si Intrebari. Trei zile de training
au Insemnat si peste doudzeci de tehnici interactive
aplicabile la clasa, care nu solicita o dotare tehnologica
exceptionald: sunt suficiente doar sursele din care invata
elevul — manualele, suporturile de curs etc. Cursantii
au la dispozitie o luna pentru a incerca sa foloseasca
aceste tehnici pe viu, in procesul de studii, la materiile
pe care le predau si la temele care sunt acum la ordinea
zilei. Trebuie facut transferul si formulate concluziile.
Urmatorul training, care va avea loc in martie, va debuta
cu autoanaliza acestor activitati de la clasa. Speram sa
existe teren pentru discutii constructive.

O alta activitate asteptata de catre beneficiarii
CONSEPT este trainingul cu genericul Managementul
resurselor umane in contextul asigurarii calitatii, care
a fost organizat in perioada 25-27 februarie si a avut
drept scop principal dezvoltarea competentelor mana-
geriale In vederea elaborarii si aplicarii instrumentelor
si procedurilor axate pe promovarea valorii si culturii
calitatii, cresterea personala si profesionala, evaluarea
resurselor umane in contextul asigurdrii calitatii. La

formare au participat directori si directori adjuncti, care
au abordat mai multe fatete ale subiectului, inclusiv
aspectele problematice, care impiedica asigurarea unui
proces educational/de pregatire profesionala calitativa
a elevilor din institutiile pe care le reprezintd, inclusiv
promovarea unei culturi autentice a calitatii, traseul de
dezvoltare a resurselor umane, modalitatile de dezvoltare
aresurselor umane, responsabilizarea cadrelor didactice
pentru rezultatul final/calitatea studiilor, rolul manageru-
lui in dezvoltarea resurselor umane, elaborarea strategiei
de dezvoltare a resurselor umane etc. Programul de for-
mare se va incheia cu o sesiune de follow-up, planificata
pentru luna mai, participantii urmand sa prezinte dovezi
si evidente referitoare la solutionarea unor probleme
concrete ce tin de managementul asigurarii calitatii,
cu ajutorul instrumentelor, procedurilor si sugestiilor
metodologice oferite in cadrul trainingului.

Centrul Educational PRO DIDACTICA este organizatie-partener
aAsociatiei Obstesti Educatie pentru Dezvoltare in implementarea pro-
iectului Consolidarea Sistemului de Educatie Profesionala Tehnica
in Republica Moldova/CONSEPT (faza IV), finantat de Fundatia
Liechtenstein Development Service (LED).

Rima BEZEDE, coordonator de proiect
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Educatia STEM
CZU 37.015 | doi.org/10.5281/zenodo.3692627

Rezumat: Educatia STEM (Stiinte ale naturii, Tehnologie,
Inginerie, Matematica) defineste o directie de dezvoltare a pro-
cesului de invagamant, afirmata in politica educatiei, necesard in
societatea informationald, bazata pe cunoastere. Sfera de referin-
fa a educatiei STEM evidentiaza calitatea pedagogicd a acesteia

de: a) tip special de arie curriculard; b) model pedagogic de
Sorin CRISTEA . . . . N v -
integrare inter-/pluri-/multi-/transdisciplinara, c¢) competentd

stiintificd speciald, complexd — experimentald, aplicata, logico-

dr., prof. univ., Universitatea din Bucuresti

matematicd, d) continut particular identificabil in zona ,, noilor
educatii”, necesare in context deschis, pe fondul problemelor complexe care apar in societatea contemporand.

Functia generalda indeplinita de educatia STEM, in mod obiectiv, este cea de integrare pedagogica a cunostintelor teoretice §i
aplicative din stiintele naturii — tehnologie — inginerie — matematicd. Structura de bazd, corespunzatoare functiei generale, vizeazd
corelatia dintre competenta stiinfifica (experimentald — aplicatd — logico-matematica) si componentele care sustin formarea-dezvol-
tarea acesteia la nivelul produsului obtinut intre cunostintele teoretice — aplicative — atitudinale/conditionale, raportate la valorile
generale ale adevarului stiintific si ale utilitatii adevarului stiinific aplicat.

Cuvinte-cheie: educatia STEM, Consiliul Europei, stiintele naturii, tehnologie, inginerie, matematicd, transdisciplinar.

Abstract: STEM education (Science, Technology, Engineering, Mathematics) defines a direction in education that is necessary
in a knowledge-based informational society. The sphere of reference of STEM education highlights its pedagogical quality as: a) a
special type of curricular area; b) a pedagogical model for inter-/pluri-/multi-/transdisciplinary integration, c) a special complex
scholarly competence — experimental, applied, logical-mathematical); d) specific content in the sphere of “new educations”.

Objectively, the general function of STEM education is to pedagogically integrate the theoretical and applied knowledge from
all the fields it encompasses. The basic structure, which corresponds to the general function, concerns the correlation between
scientific competence (experimental, applied, logical-mathematical) and the component parts that support its formation and de-
velopment at the level of the product obtained between theoretical and applied knowledge and attitudes as related to the general
values of scientific truth and the utility of applied scientific truth.

Keywords: STEM education, European Council, natural sciences, technology, engineering, mathematics, transdisciplinary.

Educatia STEM reprezinta o realitate pedagogica importanta, evidentiata in SUA la nivel de politica a educatiei, care angajeaza
o strategie institutionald promovata sub titlul Federal Science, Tehnology, Engineering and Mathematics (STEM) (2013). Demersul
initiat, la cel mai 1nalt nivel al deciziei politice, este determinat de analizele prospective intreprinse de Fundatia Nationala de Stiinte
din SUA, care subliniaza faptul ca ,,80% din slujbele viitorului solicitd competente STEM”.

Educatia STEM este anticipata in Recomandarea Consiliului Europei referitoare la invatarea pe tot parcursul vietii, care include,
la nivelul competentelor-cheie, competenta matematica, stiintifica si tehnologicd, realizabila, in cadrul unui sistem de invatamant cu
caracter deschis, prin ,,buna stapanire a aritmeticii, o intelegere a lumii naturale si abilitatea de a pune in aplicare cunostintele si teh-
nologia pentru a raspunde nevoilor umane percepute (precum medicina, transportul sau comunicarea)”. Este confirmata in Programul
European de Cercetare si Inovatie al UE (2014) —,,ORIZONT 20207, centrat asupra ,,construirii competentelor stiintifice”, bazate pe
conectarea cunostintelor stiintifice la problemele reale ale societétii, care are ca scop general combinarea eficienta intre stiinta si teh-
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nologie, intre ,,excelenta” care trebuie cultivata la nivelul stiintei
si responsabilitatea sociald a stiintei, aplicatd in toate domeniile
vietii sociale, la nivel de tehnologie si de inginerie.

La nivel de concept pedagogic operational, educatia STEM
defineste o directie necesara in formarea-dezvoltarea elevilor si
studentilor in societatea informationald, bazata pe cunoastere, care
vizeaza stimularea invatarii stiintelor naturii aplicate in tehnologie
si inginerie, cu 0 permanentd argumentare logico-matematica.
Analiza acestui concept pedagogic operational implica delimi-
tarea sferei sale de referinta, fixarea epistemologica a functiei
si a structurii sale de baza si evidentierea finalitatilor angajate la
scara intregului sistem si proces de invatamant.

Sfera de referintd a conceptului de educatie STEM evidenti-
aza importanta cunostintelor stiintifice promovate de stiintele na-
turii (biologie, fizica, chimie, geografie fizica etc.), valorificate la
nivel de tehnologie (stiinta aplicata social) si de inginerie (stiinta
aplicata in productia agricold, industriala, postindustriala, a ser-
viciilor, bazata pe TIC etc.), demonstrate si ordonate matematic
si informatic (prin resursele teoretice si metodologice generale
si speciale ale matematicii si ale informaticii). Educatia STEM
poate fi identificata si confirmata, astfel, la nivel de:

1) Tip special de arie curriculara, realizabila in context formal,
dar si nonformal, in invatamantul secundar (liceal si profesional) si
superior, 1n cadrul studiilor universitare care vizeaza specializarea
larga (licentd), aprofundata (masterat) si de varf (doctorat).

2) Model pedagogic de integrare interdisciplinara, multi-
/pluri-/transdisciplinard a cunostintelor stiintifice teoretice
(notiuni, axiome, legi, principii, formule, date esentiale) si
aplicative (deprinderi §i priceperi/strategii cognitive — de re-
zolvare de probleme si situatii-problema), sustinute atitudinal
(afectiv, motivational, volitiv, caracterial) si axiologic, prin ra-
portare permanenta la valorile adevarului stiintific (explicativ,
experimental si demonstrativ, logico-matematic) si ale utilitatii
adevarului stiintific aplicat (in viata sociald, in productie, in
formarea profesionald, in evolutia viitoare a carierei).

3) Competenta stiintifica speciald bazata pe valorificarea
optima a trei tipuri speciale de cunoastere sau de inteligenta:
a) experimentald, ,,naturalistd” (proprie stiintelor naturii) — b)
aplicata (proprie tehnologiei ca stiinta aplicata i ingineriei,
realizatd prin valorificarea cunostintelor stiintifice in pro-
ductia agricola, industriala, postindustriala etc.) — ¢) logico-
matematica (proprie stiintelor matematice si informatice).

4) Continuturi pedagogice particulare, construite metodo-
logic ca raspuns special la problematica lumii contemporane,
afirmate in spatiul deschis al ,,noilor educatii”, raportabile la
continuturile pedagogice generale proprii educatiei stiintifice
(intelectuale) si educatiei tehnologice (stiintifice aplicate,
profesionale, consilierii in cariera).

Functia de baza a educatiei STEM este cea de integrare a
cunostintelor din domeniul stiintelor naturii, tehnologiei, ingi-
neriei si matematicii la nivel multidisciplinar/pluridisciplinar
si transdisciplinar, valorificat in sens superior, inovator.

Structura de baza a educatiei STEM, subordonata functiei
sale de baza, asigura corelatia necesara intre:

1) Competenta stiintifica speciala (STEM) proiectata la
nivelul interdependentei dintre tipul de cunoastere sau de
inteligenta: a) experimentald, naturalista — b) aplicata in viata
sociala, ca tehnologie/stiinta aplicatd si in productie, ca ingine-
rie (agrara, industriald, postindustriala, a serviciilor, realizata
prin TIC) — ¢) logico-matematica si informatica;

2) Componentele competentei, care permit formarea si
dezvoltarea sa: a) cunostintele stiintifice teoretice (din stiintele
naturii $i din matematica, dar si din domeniile in care acestea
vor fi aplicate); b) cunostintele stiintifice aplicate necesare
pentru rezolvarea de probleme in viata sociala si in productie;
¢) atitudinile (afective, motivationale, volitive, caracteriale)
fata de cunostintele stiintifice teoretice si aplicative, raportate
la valorile generale ale adevarului stiintific (experimental si
logico-matematic) si ale utilitatii adevarului stiintific aplicat
in viata sociala (la nivel de tehnologie, de diferite tipuri) si in
productie (la nivel de inginerie, de diferite tipuri).

Finalitatile educatiei STEM, definite la nivel de obiective
generale, exprimate in termeni de competente psihologice,
vizeaza:

1) intelegerea problemelor complexe existente in lumea
reald, nerezolvabile doar monodisciplinar sau prin solutii
tehnologice restrictive, instrumentale.

2) Aplicarea cunostintelor disciplinare din domeniul
STEM abordat global, integrat din perspectiva interdiscipli-
nard, pluridisciplinara/multidisciplinara, transdisciplinara, ne-
cesard pentru rezolvarea de probleme complexe, nonstandard
si pentru elaborarea si realizarea de proiecte.

3) Analiza unor situatii de invatare autentice, semnificative,
care solicita valorificarea mai multor cunostinte, teoretice,
aplicative si conditionale/atitudinale din domeniul STEM.

4) Analiza-sinteza problemelor complexe rezolvate/rezol-
vabile care solicita stimularea si dezvoltarea gandirii critice si
autocritice a elevilor (vezi Lixandru F. 1. [3]).

Realizarea acestor obiective generale implica formarea
speciald a profesorilor pentru educatia STEM si activarea
speciala a unor scoli STEM, care asigura instruirea STEM 1n
context formal si nonformal pe fondul afirmarii si dezvoltarii
unei culturi organizationale STEM.

Formarea speciala a profesorilor pentru educatia STEM
implica integrarea in cadrul curriculumului pedagogic, angajat
in activitatea de perfectionare, a unor module de studiu care
vizeaza: a) teoriile psihologice constructiviste ale invatarii, de
tip structuralist-genetic (Piaget) si de tip sociocultural (Vigotski,
Bruner); b) didactica disciplinelor STEM, dezvoltata intradisci-
plinar, interdisciplinar, pluri-/multidisciplinar si transdisciplinar;
¢) instruirea in tehnologie (de diferite tipuri) si inginerie (de
diferite tipuri), posibila si necesara in contextul societatii post-
industriale, informationale, bazata pe cunoastere; d) antrenarea
metodelor didactice bazate predominant pe actiunea de cercetare
directa si indirecta a realitatii, in conditii de cooperare, de reali-
zare de proiecte, de instruire asistatd de calculator; ) valorifi-
carea relatiilor de parteneriat, de tip contractual si consensual,
cu actori sociali care solicitd §i promoveazad educatia STEM;
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f) crearea de retele de specialisti in educatie STEM, organizate
formal i nonformal; g) promovarea educatiei STEM la nivel de
strategie nationald de dezvoltare a invatamantului, in general, a
celui secundar si superior, in mod special.

Scolile STEM pot fi promovate in interiorul sistemului
de invatamant actual, conceput ca sistem deschis, in cadrul
unui proces de schimbare organizationala, realizabil gradual,
la nivel de: a) curriculum nonformal, care initiaza prioritar
diferite ,,activitati competitionale” bazate pe STEM; b) curricu-
lum optional (extins, aprofundat, la dispozitia scolii, localizat
etc.), conceput in conditii de parteneriat perfectibil continuu in
zona profesiilor din domeniul STEM,; ¢) curriculum pedagogic
pentru formarea profesorilor specializati in domeniul educa-
tiei STEM; d) ,,parteneriat cu caracter continuu” organizat
special pentru orientarea si ghidarea (consilierea) elevilor (si
a studentilor) in directia profesiilor care solicitd educatia si
instruirea permanentd STEM; e) curriculum STEM aplicat
la scara intregii scoli, sustinut si argumentat prin resursele
pedagogice existente/disponibile: informationale, umane, di-
dactico-materiale, financiare.

Cultura organizationala STEM reflectd valorile pedagogice
generale, ale adevarului stiingific si ale utilitatii/eficientei/efi-
cacitatii adevarului stiintific aplicat social (prin tehnologie si
inginerie), care sustine proiectarea si realizarea-dezvoltarea unui
curriculum STEM complet integrat si implementat la nivel de:

1) Spatiu pedagogic deschis, care permite si stimuleaza:
a) instruirea orientatd spre inovare pedagogicd; b) invatarea
prin cooperare, in clasd, pe grupe si microgrupe; ¢) integrarea
mediilor de invatare virtuala; d) valorificarea TIC in orice con-
text de predare-invatare-evaluare; e) conectarea la profesiile
viitorului, determinate de evolutia STEM;

2) Timp pedagogic deschis, spre: a) proiecte intradiscipli-
nare, interdisciplinare, pluridisciplinare/multidisciplinare,
transdisciplinare; b) instruirea STEM, conceputa pedagogic
ca activitate de predare-invatare-evaluare, interdisciplinara,
pluri-/multidisciplinara, transdisciplinara; c) rolurile speciale
al profesorului — de facilitator al invatarii, de consilier in
orientarea scolara si profesionala si in cariera; de manager al
clasei, de coordonator al colectivului didactic, in general, al pro-
fesorilor implicati in educatia/instruirea STEM, in mod special;
d) parteneriatele cu comunitatea educationala locala, sustinute
contractual i consensual; ) curriculumul nonformal diferentiat
(microgrupal si individual) (vezi Lixandru F. 1. [4]).

in Republica Moldova, conceptul de educatie STEM a
fost promovat de Ministerul Educatiei, in parteneriat strategic
cu Proiectul de Competitivitate al USAID Moldova (Agentia
SUA pentru Dezvoltare Internationala — Moldova), implicat in
asistenta tehnica necesard pentru realizarea a doua obiective
sociale generale majore: cresterea economicd §i guvernarea
echitabila si democratica. Aplicarea sa este angajata in cadrul
Universitatii Tehnice din Moldova, care pune accent special
pe dezvoltarea tehnologiilor informationale. Este integrat in
Programul National de Perfectionare a Educatiei STEM in
Republica Moldova (octombrie 2016).

DICTIONAR

Analiza conceptului evidentiaza importanta pe care o prezin-
ta, In context pedagogic actual, educatia STEM intre oportunitate
si necesitate (vezi site — IPN Agentia de Presa, 13.X.2016).
Educatia STEM are ca scop pedagogic general ,,predarea si
invatarea stiintelor exacte”, integrate in module de studiu de tip
pluridisciplinar/multidisciplinar si transdisciplinar, care pot fi
organizate si realizate in context formal, dar si nonformal.

Competenta stiintificd, formata-dezvoltata prin cunostintele
complexe, teoretice si aplicative, proprii educatiei STEM, poate
fivalorificata la fiecare activitate de instruire formala (lectie etc.)
si nonformala (organizatd conform curriculumului nonformal,
optional, facultativ), prin alegerea acelor metode didactice apte
sa stimuleze capacitatea operationald a elevului de ,,a invata
coeziv stiintele reale si de a le intelege mai bine”. Asimilarea
si interiorizarea lor, ca ,,discipline de baza”, asigura orientarea
scolara si consilierea in carierd eficientd n zona prioritara
marcata de ,,profesiile tehnice si ingineresti”.

Evolutia posibila a conceptului pedagogic operational care
defineste educatia STEM este dependentd de caracterul deschis
al realitatii reflectate, care vizeaza abordarea globala, integrativa
atuturor tipurilor de cunoastere si de inteligentd umana, necesare
in societatea informationald a prezentului si, mai ales, a viitorului.
La acest nivel, poate fi promovata o noua varianta a modelului,
vehiculata deja sub formula educatia STEAM — Educatia prin:
Stiinte (ale naturii, dar i socioumane) — Tehnologie (Stiinte apli-
cate) — Inginerie (Stiinte aplicate in productia agrara, industriala,
postindustriala, a serviciilor, bazata pe TIC) — Artd — Matematica
si Informatica (necesare pentru validarea, demonstrarea i expri-
marea analitico-sinteticd a rezultatelor obtinute).

Prin educatia STEAM sunt vizate toate modelele de cunoas-
tere, necesare omului (§i societatii) in societatea informationala: 1)
stiintificd: a) explicativa, experimentald — tipica stiintelor naturii;
b) interpretativa, hermeneutica — tipica stiintelor socioumane; c)
logico-matematica — tipica stiintelor matematice si informatice;
2) aplicativa, realizata prin: a) stiinte aplicate social (la nivel de
tehnologie) si in productie (la nivel de inginerie); b) stiinte si arte
aplicate la nivel de educatie estetica si de educatie psihofizica.
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